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O Estudo de Impacto Ambiental ora apresentado texhjetivo de contribuir para a
tomada de decisdo quanto a politica a ser adotifat@te dos impactos ambientais causados
pela implantacdo e operacdo do Projeto de Irrigh¢@ondubim, nos municipios de Acu e
Upanema, no Estado do Rio Grande do Norte, alémralgor medidas para restabelecer o
equilibrio ecologico e promover o desenvolvimentgional. Foi desenvolvido em
atendimento as exigéncias do Contrato n° 03/201QOSVICEST-RN firmado entre o
DNOCS - Departamento Nacional de obras Contra a&amsSe a VBA Tecnologia e
Engenharia S/A, sendo parte integrante das atiggladcluidas no escopo dos servicos
contratados.

O desenvolvimento dos estudos foi pautado nogiosté diretrizes preconizados pela
Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 Termos de Referéncia emitido
pelo IDEMA — Instituto de Desenvolvimento Susteeiaa Meio Ambiente do Rio Grande do
Norte para este empreendimento (Processo n° 2@B0ZTEC/LP-0146). Assim sendo,
foram executados levantamentos dos fatores bisjendi e socioecondmicos das areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento, qugis forneceram subsidios para a
caracterizacao da situacao vigente antes da inagi@dmido empreendimento.

Com base nas informagdes fornecidas pelo diagoedstibiental elaborado pela VBA
e pelo projeto de engenharia proposto, foram es@ilas relacdes entre os componentes
ambientais existentes e as ac¢des programadas pampoeendimento. Foram ent&o
identificados os impactos ambientais relevantesquas foram discriminados quanto ao
carater, magnitude, importancia e duracdo. Por foram definidas medidas visando a
mitigacdo dos impactos adversos. O documento can@leomposto por quatro volumes:

e Volume | A — Estudo de Impacto Ambiental (EIA) —Xt@s (Capitulos 1 a 4);
e Volume | B — Estudo de Impacto Ambiental (EIA) -Aas (Capitulos 5 a 11);
e Volume Il — Estudo de Impacto Ambiental (EIA) - Rias;

* Volume lll — Relatério de Impacto no Meio Ambiente(RIMA).
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1-0O PROJETO
1.1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O orgao empreendedor do Projeto de Irrigagdo Mdndubé o DNOCS -
Departamento Nacional de Obras Contra as Seca®) @gplico, inscrito no CGC/MF sob o
n°® 00043711/0001-43, com sede na Av. Duque de €aig00 — Centro, na cidade de
Fortaleza, Estado do Ceard, com telefone paratoof@a) 3288-5100 e fax (85) 3281-1037,
tendo como endereco eletronis@bmaster@dnocs.gov.bFem como representante legal o
Engenheiro Civil Elias Fernandes Neto.

Os contatos relativos a questdes pertinentes aemee EIA/RIMA junto ao 6rgao
empreendedor deverdo ser estabelecidos atravésirdtoria de Infra-estrutura Hidrica/
Coordenacéo de Estudos e Projetos/ Servigo de dssAmbientais do DNOCS.

1.2 - LOCALIZACAO E ACESSOS

O Projeto de Irrigacdo Mendubim encontra-se assemtderras dos municipios de
Acu e Upanema, no noroeste do Estado do Rio Gramddorte, na regido de baixo curso do
rio Piranhas/Acu. O empreendimento encontra-seciposido sobre os tabuleiros da margem
esquerda do rio Parau, a sudoeste da cidade dalistando deste nucleo urbano cerca de 4,0
km.

A partir de Natal, o acesso a area do empreendmpertte ser feito integralmente pela
BR 304, que tangencia a area do projeto ao nooo © percurso perfaz cerca de 212,0 km,
sendo efetuado quase totalmente em rodovia pavati@rgm boas condi¢cdes de trafego. A
area do projeto é tangenciada a leste pela RN¢g&8permite o acesso a Espirito Santo do
Oeste e € interceptada por duas estradas vicamiguais permitem o acesso as cidades de
Paral e Upanema. O acesso aéreo € permitido attagésampos de pouso existentes nos
municipios de Acu e Angicos ou do Aerodromo de Mo&sO acesso ferroviario, por sua
vez, é permitido através da linha férrea que iigi@Macau ao porto de Natal, no territorio
potiguar. ODesenho 01/03 do Encartenostra a localizacdo regional do empreendimento,
sendo destacado neste as areas de influéncia giredaeta do projeto de irrigacao.

1.3 - OBJETIVOS DO PROJETO

O Projeto Mendubim tem como finalidade intensificar desenvolvimento
hidroagricola da regido do Baixo Acu, mediante plamtacdo e operacdo de um perimetro
irrigado com area de 8.313,08 ha. Seréo instalado®do 700 lotes agricolas, dos quais
81,0% serédo destinados a pequenos produtoresdte®/dom areas de 6, 7 e 8 ha). O projeto
contempla, ainda, 22 lotes para técnicos agricaas area de 16 ha, 12 lotes para médios
empresarios com area de 30 ha cada e outros 3 gata grandes empresarios com area
média de 80 ha./agrbnomos e 13 lotes para empssann area média de 80 ha.

O projeto servira como polo de difuséo de técnagascolas modernas para a regiao,
incluindo aspectos agrotécnicos, organizacionaigrergiais, de engenharia, de
comercializacdo e de capacitacdo de recursos hwnamomtribuindo assim para seu
desenvolvimento. Conferira, ainda, competitividadeatividades econémicas desenvolvidas
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na regido, interiorizando o desenvolvimento coniadb a atracdo de agroindustrias e, em
consequéncia, promovendo o bem-estar econdmiccia das populacdes envolvidas.

1.4 - ESTUDO DE ALTERNATIVAS
1.4.1 - ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A area do empreendimento ora em analise integroaltemativas estudadas para
reassentamento da populacdo desalojada pela imgiantda Barragem EhgArmando
Ribeiro Goncalves e foi, também, indicada no amlito Plano Diretor da Bacia do
Piranhas/Acu, elaborado pelo DNOCS em meados d& £8&0 uma das melhores manchas
de solos a serem destinadas para aproveitamemt@agricola na regio.

Posteriormente teve sua localizagédo referendadeniito do PLANGESF — Plano de
Gestdo de Recursos Hidricos com Derivacdo das Adm#io Sdo Francisco, elaborado em
1994 pela Secretaria Nacional de Irrigacdo, virdaulao extinto Ministério da Integracdo
Regional, que desenvolveu para esta area estuddgehde pré-viabilidade. Em 1996, a
SERHID desenvolveu, em convénio com o IICA — Institinteramericano de Cooperacao
para Agricultura, o Estudo de Viabilidade do Pmjdtendubim. Assim sendo, o presente
projeto ndo conta com estudo de alternativa locatiaima vez que sua localizacdo ja se
encontrava definida desde a elaboracdo do estudpr@eiabilidade para irrigagcdo de
aproximadamente 12.000 ha no Baixo Acu (1994) e&simdo de Viabilidade do Projeto
Mendubim (1996), os quais levaram em conta o pakde solos irrigaveis nestes tabuleiros
e a possibilidade de conjugacdo do bindmio sol@aduarea do Projeto Mendubim foi
selecionada para irrigacdo em funcéo das seguiateicdes basicas de potencialidades:

* Apresenta solos aptos para irrigacdo (classes 2 en3 relevo plano e suave
ondulado. S&o solos profundos a muito profundosn lokenados, préprios,
portanto, para implantacdo de sistemas de irrigapdo devendo apresentar
maiores problemas de operacdo e manutencao;

« Disponibilidade de agua proveniente da Barragem®E#gmando Ribeiro
Goncalves e num futuro proximo do Projeto de Irdedo do Rio Sdo Francisco
com as Bacias Hidrogréaficas do Nordeste Setenfriona

» Excelentes condicfes de acesso rodoviario a arpeogkio;

« Area pouco povoada e subaproveitada com extrativisggetal da caatinga ou sua
utilizacdo para a pecuaria extensiva;

» Existéncia de uma agricultura irrigada relativareedésenvolvida na regido do
Baixo Acu;

 Disponibilidade de mao-de-obra especializada, fdangela UFERSA -
Universidade Federal Rural do Semi-Arido, e de mé&mbra ndo especializada
residente nas proximidades da area do projeto;

» Perspectivas favoraveis dos mercados regional ernational para as frutas
tropicais;

* Proximidade dos polos agroindustriais do Baixo Aguwe Mossord, onde ja
operam packing houses e unidades de processaneefrtdas;
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* Presenca na regido de organizacGes publicas edasivdbancos, cooperativas,
empresas agroindustriais e comerciais) com atuagétmda a cadeia produtiva da
fruticultura, desde o fornecimento de insumos atéoomercializacdo interna ou
exportacao.

1.4.2 - ALTERNATIVAS TECNICAS
1.4.2.1 - Alternativas Técnicas para Captacao

Foi estudada inicialmente a solucdo proposta nepamjeto de engenharia, que
preconiza a construcdo de um tanel interligandmeservatdrios da Barragem Emgyymando
Ribeiro Gongalves e do agude Mendubim e a impléaotalg uma estacdo de bombeamento
na margem esquerda do lago do acude Mendubim It€ahativa requer a construcéo de trés
ensecadeiras, que ndo foram, a época, devidamealiadas e que, uma vez consideradas
adequadamente invalidam técnica e economicameat@meposta.

Chegou-se a conclusdo que o tipo de solugcédo peopdstorna-se viavel quando o
tinel é executado junto com a prépria barragemud execucdo com a Barragem Eng
Armando Ribeiro Gongalves em operacao, sujeiteegome de cheias da sua bacia, € muito
complexa e demasiado cara. Diante da inadequacadédo anteprojeto original da forma
de captacdo com a solucdo “tunel”, associada astes@xorbitantes para a execuc¢do das
ensecadeiras, principalmente junto a Barragem Exgeando Ribeiro Gongalves, foram
analisadas alternativas de captacdo no lago dadeefsarragem.

A grande variagcdo entre 0s nhiveis operacionais ago Iprevistas para o Projeto
Mendubim (NAmax=60,50m e NAmMin=40,00m) e a presete¢aocha no local a partir da
superficie séo restricbes que inviabilizam a adteva de construcdo de uma estacdo de
bombeamento nas margens do lago.

Outra possibilidade seria a construcdo de uma testrude concreto armado
adentrando no lago que teria uma extensdo de aca@40m, com altura de pilares
aumentando progressivamente até alcancar 23 ne (@stcotas 37,00m e 60,00m), onde no
final seria instalada uma estacdo de bombeamertia $lucdo, também, é demasiado
complexa e cara, podendo levar a dificuldades nauteacdo da estacao.

Diante destas dificuldades, optou-se pela implé@aage uma estacdo de
bombeamento flutuante, com modulos a serem implastam etapas. O sistema projetado
prevé a captacdo de 7,30m3/s no lago da Barrageyh Afmando Ribeiro Goncalves, por
meio de moédulos flutuantes, que bombeardo a aguairat reservatério situado na cota
70,00m.

1.4.2.2 - Alternativas Técnicas para Aducéo

No anteprojeto original o sistema de aducdo estassociado a estacdo de
bombeamento principal — EBP, que captaria aguagmdio acude Mendubim e a duas linhas
de adutoras de recalque, com diametro 1.500mm engi® de 1.570m. A estacdo de
bombeamento teria 6 unidades de bombeamento aivhsde reserva, de eixo vertical,
capacidade individual de vazdo de 1,24 m?d/s, pemdz Qtotal = 7,44 m3/s com
A.M.T=78,30 m.c.a e Poténcia Unitaria de 1700 C¥taEconcepcao foi descartada pela
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inviabilidade técnica-econdmica do tinel de int@dido entre a Barragem Engrmando
Ribeiro Gongalves e o agcude Mendubim.

A aducdo de agua, de acordo com o projeto atuahecara no reservatério de
transicdo captacdo-aducdo e terminard no resevatértransicdo aducdo-conducéo, onde
tera inicio o Canal CP1.

Foram estudadas varias alternativas de locacaaial aedutor em diferentes cotas.
Ao final, foi selecionada uma variante do canal atkicdo iniciando na cota 71,0m e
terminando, apds 3.635m, no reservatorio da estedmmbeamento principal EBP-2. Um
ganho significativo obtido com essa solucéo fangpsificacdo da operacéao do canal, que por
se tratar de um canal de berma horizontal e comanséb relativamente pequena, nao
requerera qualquer obra de controle.

Na solucdo atual, a vazdo de 7,30m3/s &€ bombeadasdovatorio da EBP-2 até o
reservatorio de transicdo aducao-conducdo, sitnadmta 111,00 m. A adutora de recalque
serad composta de duas tubulacdes de diametro @@nind, com extenséo de 4.588m.

A estacdo EBP-2 serd implantada em 2 etapas. Adestde cada etapa abrigara 4
unidades de bombeamento operando em paralelo, sielade de reserva. Cada unidade de
bombeamento recalcara 0,915ms3/s, o correspondeit® da vazao total, com uma AMT=
52,70m.

1.4.2.3 - Alternativas de Parcelamento da Area Irrigavel

A concepcao do Arranjo Geral do Projeto, tal comavigto no estudo de viabilidade
tornou-se totalmente inadequada a nova realidadesal@® ocupacédo do solo vigente na area
do empreendimento. Face a ocupacdo de parte dadareampreendimento por trés
assentamentos rurais do INCRA foi necessario obelgteimento de um acordo entre
DNOCS, INCRA e colonos dos assentamentos Prof. idiaude Oliveira, Novos Pingos e
Bom Lugar, que culminou com a decisdo de incorp@sses assentados ao Projeto
Mendubim. Os assentados serdo incorporados aotd’ien a seguinte discriminacdo de
lotes e de areas irrigadas:

e Assentamento Bom Lugar: 100 lotes de 4 ha;
« Assentamento Novos Pingos: 56 lotes de 4 ha;
» Assentamento Prof. Mauricio: 70 lotes de 6 ha.

A projetista ap0s considerar a nova realidade depagfio da area do Projeto
Mendubim, desenhou o parcelamento da area irrigevetiodo a conciliar todos os interesses
envolvidos e o atendimento a Lei de Irrigacdo e smss decretos regulamentadores, que
estabelecem critérios de ocupacéo das areas detoprpublicos de irrigacao:

« Pequeno produtor: parcela de 8 ha;
» Técnico agricola: parcela de referéncia de 16 ha;
* Médio empresario: parcela de referéncia de 30 ha;

» Grande empresario: parcela de referéncia de 80 ha.
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As parcelas destinadas a técnicos agricolas, médgrandes empresarios ficam, na
maioria dos casos, localizadas nos limites das hasnde solos irrigaveis, e por isso, ndo tém
uma geometria definida, nem area constante; osntamsaindicados constituem referéncia
para o planejamento agricola. O parcelamento daddredeceu aos seguintes condicionantes:

» Localizacdo dos lotes com area integral dentravtiaschas de solos irrigaveis;
» Lotes de pequenos produtores com geometria regular;

» Lotes de pequenos produtores assentados, locadizatus respectivos
assentamentos;

» Lotes de técnicos agricolas, médios e grandes sanmse localizados, sempre que
possivel de forma continua e ocupando os limitesytinchas de solos irrigaveis;

» Divisdo da area irrigavel em Setores Hidraulicosalgeente delimitados pelo
relevo, de modo que todos os lotes do Setor possambastecidos por gravidade,
com adutoras de baixa pressao, a partir de um plmmbénante do mesmo;

« O abastecimento de &gua as parcelas com adutordsaiga pressdo, por
gravidade, a partir de um ponto dominante do Setdraulico, permite maior
regularidade no loteamento e simplifica considdragate a operacdo e
manutenc¢ao do projeto;

* As patrticularidades do relevo da area — suave addutom blocos separados por
depressdes — da textura predominantemente arenessolbs, bem como da sua
elevada profundidade — acima de 2,0 m — permitpa@scindir de drenagem de
superficie dentro de cada setor. O escoamento,dqubauver, ocorrera pelas
depressbes naturais que separam 0s setores;

* Numero de lotes de pequeno produtor, de modo daeswma area total com o
minimo de 50,0% da area irrigada do Projeto.

1.4.2.4 - Alternativas para os Sistemas de Conducéo e de Distribuicido de Agua

Concluido o estudo de parcelamento da area dot@rojeram estudadas duas
alternativas de engenharia para os sistemas deug@mde distribuicdo da &gua na é&rea
irrigavel. A area irrigavel do Projeto foi subdiidd em 8 Setores Hidraulicos. Cada setor sera
abastecido a partir de um reservatério de compéosate secdo trapezoidal, revestido,
apoiado sobre o terreno e situado na parte maisddedo setor, conforme a seguinte
especificacdo: RC-01 — abastece o Setor 1A; RC-#&2astece o Setor 2A; RC-03 — abastece
0 Setor 1B; RC-04 — abastece os Setores 3 e 4;5RCabastece o Setor 5; RC -06 — abastece
0 Setor 6 e RC-07 — abastece os Setores 7 e &s@w/atorios de compensacao alimentam
adutoras de baixa pressao por gravidade, que antragagua na tomada da parcela com uma
pressdo minima, geralmente, de 2,0 m.c.a.

O parcelamento das duas alternativas € o0 mesmogcbem o equipamento parcelar.
Assim sendo, a comparacéo técnica e econdmicaudasalternativas sera feita até a entrega
da agua no reservatério de compensacdo de cada Betando em conta que uma das
alternativas corresponde a um bombeamento Unicartir gla estacdo de bombeamento
principal EBP-2 localizada no final do canal de gty as duas alternativas também seréo
comparadas a partir da propria EBP-2. Isto é, &acdp e a aducdo, até o reservatorio da
estacdo EBP-2 sdo comuns as duas alternativag@&nioondo entrardo na comparacao.
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As alternativas de conducéo e distribuicdo comper&mram as seguintes:

» Alternativa 1: a estacdo EBP-2 eleva a agua atécmido canal CP1 que cruza a
area no sentido L-W numa extensdo de 9,75 km; &&s¢ de bombeamento
secundarias captardo agua lateralmente ao canaleGP1iecalcardo através de
adutoras pressuarizadas (APs) até o reservatodordpensacéo do Setor;

» Alternativa 2: a estacdo EBP-2 recalcara a agudadirente para os reservatorios
de compensacao de cada Setor.

1.5 - FONTE HIDRICA

A fonte de suprimento hidrico para o Projeto Memgiulsera a Barragem Ehg
Armando Ribeiro Gongalves, que conta com capacidedacumulacado de 2,4 bilhdes de
metros cubicos de agua, cuja operacao encontrasggga do DNOCS. A referida barragem
localiza-se no municipio de Acu, na Bacia do Piemhcu, que por ser uma bacia
interestadual, compartilhada pelos estados do Rande do Norte e da Paraiba, encontra-se
sujeita a jurisdicéo federal.

Segundo os critérios do U.S. Salinity Laboratorg, &yuas da Barragem Eng
Armando Ribeiro Goncalves, se enquadram, quaritssificacéo para a irrigagdo, como C1 - S1,
apresentando baixo risco de salinidade e babadessodicidade.

1.6 - ESTUDOS BASICOS DESENVOLVIDOS
1.6.1 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS /| CARTOGRAFICOS

Foi executado um levantamento aerofotogramétricestala 1:15.000, na area do
Projeto de Irrigacdo Mendubim, numa superficie xiprada de 18.000 ha. Os servigos de
apoio terrestre para execucao da restituicio obealecaos seguintes critérios: Sistema de
Projecdo: UTM, com DATUM planimétrico — SAD-69 eiétrico Imbituba.

A implantacdo de apoio basico planialtimétrico ogorpelo processo de poligonacao
com a utilizagdo de G.P.S. (Sistema de Posicionemé&tobal). Foram implantados 34
vértices numerados e intervisiveis entre si. A rd@teacdo das coordenadas foi executada
pelo método diferencial estatico com tempo de eastento dos satélites, de 1:00 hora,
suficiente para resolver as ambiglidades com dagéi® minima de 5 (cinco) satélites e
PDOP de 06 (seis) ou menor, com a finalidade dengatuma precisdo minima de 1:100.000
garantindo assim a precisdo estabelecida pela NBE64G.

A poligonal foi elaborada com geometria fechada@®ecomo origem as coordenadas
dos veértices 1463 ASSU e 1465 MARACAJA do IBGE.&Paontrole altimétrico, a poligonal
foi amarrada a duas RRNN do IBGE - RN1822V e RNB323

Todos os vértices foram monumentalizados com madeogsoncreto, de formato
tronco piramidal quadrangular, com base de 20 xdfh de 10 x 10 cm e altura de 60 cm
com placa de metal no centro e aflorado 15 cm ttm d&a face voltada para o norte foram
gravados: DNOCS e o numero do vértice.
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Todos os vértices implantados foram nivelados, desido utilizado o método de
nivelamento e contra nivelamento para atender @sé@ solicitada que € 8 mm k, onde k é a
distancia percorrida em km. O nivelamento teve coongem as RRNN RM1823B,
RN1823C e RN9371N todas do IBGE.

O apoio suplementar foi elaborado sobre os fotogsatia cobertura aerofogramétrica
na escala 1:15.000, realizada na etapa anteriter pegjeto. Foram rastreados 44 HV's, sendo
para cada HV medido elaborado um croquis sobrerfayss, nos fotogramas para uso nos
trabalhos de aerotriangulagdo. Para a determinaghiocoordenadas foram utilizados
rastreadores GPS, tendo sido adotado o métodoewnidial estatico com tempo de
rastreamento dos satélites, de 0:40 hora, sufeigara resolver as ambiglidades com
constelacdo minima de 05 (cinco) satélites e PDEOB6d(seis) ou menor, e como origem 0S
vértices do apoio basico.

1.6.2 - ESTUDOS PEDOLOGICOS

Os solos da area do Projeto Mendubim foram estisdadmivel de detalhe com vistas
ao seu aproveitamento com irrigacao, tendo sidankada uma superficie de 10.951,38ha. O
mapeamento das unidades de solo, na escala 1:1%00@baborado segundo as normas do
Centro Nacional de Pesquisa de Solos da EMBRAPA.

Predominam na area do empreendimento solos das Aiggissolos e Latossolos, nas
sub-ordens Vermelhos, Vermelho-Amarelos e Amarelms, quais apresentam elevado
potencial para exploragdo hidroagricola. Sdo smlogindos, &cidos, de baixa capacidade de
retencdo de umidade, baixa fertilidade naturalpaljem moderada a acentuada e relevo
propicio a mecanizacdo. Apresentam ampla aptidéoral) tendo vocagdo natural voltada
para fruticultura e hortalicas. Exigem o uso debagéo, além da correcdo da acidez e da
alicidade com a aplicagdo de calcario dolomiticiepBnsam sistemas artificiais de drenagem
e 0s métodos de irrigacdo localizada (gotejamentaceoaspersdo) sdo os mais indicados.
N&o apresentam riscos de salinidade e nem deradtzlie.

Ocorrem, ainda, numa escala pouco representativaclraa de Argissolos
Acinzentados e Neossolos Quartzarénicos, que p@as staracteristicas pedoldgicas
apresentam limitacdes ao uso com irrigacdo. Quastalasses de terra para irrigacdo, o
Quadro 1.1 mostra o enquadramento dos solos mapeados ndaRrajeto Mendubim, bem
como especifica suas potencialidades agricolas.

1.6.3 - ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS

Os estudos efetuados tiveram como objetivo defasircaracteristicas geologico-
geotécnicas das areas onde serdo assentes as®leragenharia projetadas, além da locagéo
e cubagem dos materiais das jazidas de empréstim@em exploradas durante a construcao
das obras. O Projeto Mendubim sera implantado sidpésito sedimentar de caracteristicas
geotécnicas uniformes e topograficamente planoin®astigacdes geotécnicas efetuadas na
area do projeto como um todo envolveram a execdedprospeccdes nos locais previstos
para implantacdo das principais obras de engenbari@alizacdo de ensaios de laboratorio.
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Quadro 1.1 — Classes de Terras para Irrigacéo ldent

ificadas na Area do Projeto

Classes e . o Area
Subclasses Tipos de Solos/ Aptidao/ (ha) %)
Solos das unidades LAdj;, LVAd;, LVvd,, LVe,, PVAd,,
S2s Pvd,, PVds, PVd,;, PVd,, e PVe;. Aptos apenas para
————_ YQq | irigacdo por aspersdo, gotejamento ou métodos similares, | 3.386,02 30,92
B(L)23CX com limitacBes relativas a baixa fertilidade e a baixa
capacidade de agua disponivel.
Solos das unidades PAd2, PVAd2 e PVd6. Aptos apenas
S2s yi para irrigacdo por aspersao, gotejamento ou métodos 1.108.97 10.13
B(L)23CX similares com limitacBes relativas a baixa fertilidade e a — '
elevada infiltracéo.
Solos das unidades LAd2 e PVdl. Aptos, apenas para
S2s yiq irrigacao por aspersao, gotejamento ou métodos similares, 173419 15.83
B(L)23CX com limitagdes relativas a baixa fertilidade, elevada infiltragdo e '
e baixa capacidade de agua disponivel.
Solos das unidades PAd1, PVdl11l e PVd12. Aptos apenas
S2sd para irrigacéo por asperséo: goteja_lme_nto ou métodos
———— Y4 | similares, com limitacGes relativas a ligeira saturagéo sub- 50,64 0,46
B(L)23CX superficial com agua, baixa fertilidade e baixa capacidade de
agua disponivel.
Solos das unidades PVAd; e PVAds, Aptos apenas para
S2sd . irrigagf'?\o. por asperséo, gotejamento ou métodos simiIa_re;,
———=—-!d | com limitagdes relativas a ligeira saturacdo sub-superficial 74,49 0,68
B(L)23CX com &gua, baixa capacidade de agua disponivel e infiltracdo
muito rapida.
Solos da unidade LAd; Aptos apenas para irrigacdo por
S2sd ) aspersao, gotejamento ou métodos similares, com limitagdes
—————_ YIQ | relativas a ligeira saturacdo sub-superficial com agua, baixa 68,82 0,63
B(L)23CX fertilidade, infiltragdo de agua muito rapida e baixa
capacidade de agua disponivel.
Solos das unidades LAd,, LVds, PVAd,, PVAds e PVd,.
S3s yq Aptos apenas para irrigacdo por asperséo, gotejamento ou 116126 10.61
B(L)23CY métodos similares, com limitagdes relativas a baixa fertilidade B '
e a capacidade de agua disponivel.
Solos das unidades LVd2, LVe2, PAel e PVd4. Aptos
S3s iq apenas para irrigacdo por gravidade, gotejamento ou 759 00 6.93
B(L)23CX métodos similares, com limitagdes relativas a infiltracdo muito ' '
rapida de agua e baixa capacidade de agua disponivel.
Solos das unidades LVAd;, LVAd,, LVds;, LVd,, PVAd; e
S3s ) PVdg. Aptos apenas, para irrigacdo por aspersao,
m YIqQ | gotejamento ou métodos similares, com limitagdes relativas a | 2.282,06 20,83
(L) baixa fertilidade, muito rapida infiltragdo de agua no solo e
baixa capacidade de agua disponivel.
Solos da unidade RQ,. Aptos apenas para irrigada por
S3s : asperséao, gotejamento ou métodos similares, com limitaces
——VIq : S o T T ; 242,09 2,21
B33CX relativas & baixa fertilidade, muito rapida infiltracdo de agua
no solo e baixa capacidade de agua disponivel.
SSd Solos das unidades PVd3 e PAC. Inaptos, provisoriamente 67,76 0,61
6 Cobertura com pedras. Nao irrigavel 16,26 0,15
Total 10.951,38 | 100,00
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Quanto aos materiais de empréstimos para explordgéante a implantacdo das
obras, foram selecionadas e investigadas, dentiordafastamento econémico da area das
obras 11 jazidas de material para obras de teasaqulais as jazidas JT-01 a JT-04 encontram-
se posicionadas ao longo dos tragados do CanaleGfdlCanal de Aducdo; uma jazida de
areia de rio (JA-01) e duas pedreiras (JP-01 JP-0

Em cada uma das areas das jazidas de materiaddegrgranular foram executadas
sondagens a pa e picareta de modo a definir asespesda camada de material aproveitavel.
Foram coletadas amostras representativas de cada fobre as quais estdo sendo realizados
ensaios de laboratorio, ndo estando ainda defopi@ojazidas serdo efetivamente exploradas.
No Quadro 1.2é mostrado o resumo das caracteristicas das $azstladadas.

Quadro 1.2 - Caracteristicas das Jazidas de Emprést imos

Jazidas Volugne Area Localizacao
(m?) (ha)
Est 0 a Est 4+ 160 (Faixas ao longo do Canal CP-
JT-01 (Canal CP-1) 295.567 14,80 |1, com 20 m de largura e 2 m de profundidade a
30 m de cada lado do eixo do canal)
Est 4+ 160 a Est 7 + 160 (Faixas ao longo do
Canal CP-1, com 20 m de largura e 2 m de
JT-02 (Canal CP-1) 123.514 6,20 profundidade a 30 m de cada lado do eixo do
canal)
Est 7+ 160 a Est 9 + 760 (Faixa ao longo do
Canal CP-1, com 20 m de largura e 2 m de
JT-03 (Canal CP-1) 124.472 6,30 profundidade a 30 m de cada I%;ldo do eixo do
canal)
IT-04 Faixa ao longo _do canal CA, de 20 m de Iargurf_;l e
~ 129.744 6,50 |2 m de profundidade a 30 m de cada lado do eixo
(Canal de Aducao) d
o canal
JT-05 3.648 0,19 |Coordenadas 730.260 / 9.371.460
JT-06 11.962,00 0,60 |Coordenadas 723.630/9.378.390
JT-07 24.769 1,30 | Coordenadas 721.400/9.380.790
JT-08 16.460 0,90 |[Coordenadas 716.620 / 9.380.000
JT-09 35.075 1,80 |Coordenadas 715.640/9.375.930
JT-10 17.355 0,90 |[Coordenadas 711.825/9.373.860
JT-11 20.362 1,10 |Coordenadas 711.770/9.376.600
JP-01 10.000 0,40 |Coordenadas 729.250 /9.376.150
JP-02 10.000 0,40 |Coordenadas 729.790 / 9.375.640
JA -01 10.000 1,20 | Coordenadas 733.520/9.379.900

1.6.4 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos desenvolvidos tiveram cormabjetivo avaliar a
sustentabilidade hidrica e operacional do Projeemdiibim. Para tanto, a projetista efetuou
uma avaliacdo dos recursos d’dgua disponiveis poder regularizador da Barragem Eng°
Armando Ribeiro Goncalves, fonte hidrica do empdeeento. O referido estudo contemplou
inicialmente a andlise dos estudos hidrologicostertes para a bacia do Piranhas/Acu
desenvolvidos no ambito do Plano Estadual dos ResHidricos — PERH-RN (1999) e dos
Estudos de Inser¢do Regional do Projeto de Traitgimsle Aguas do Rio S&o Francisco
para o Nordeste Setentrional — IRTSF (2000).
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Para a simulacdo da operacdo do reservatorio Emgamlo Ribeiro Gongalves foi
utilizada a série de deflivios gerada nos “Estudtbognsercdo Regional” da Transposicdo de
Aguas do Rio S&o Francisco. A andlise hidroldgiea bdicia hidrografica da referida
barragem, realizada no contexto deste estudo.andita vazao afluente média anual de 64,1
m3/s, correspondente a um coeficiente de escoarndentd,8%. Os dados da curva cota-area-
volume do reservatorio Eng® Armando Ribeiro Goregswobtida nos estudos do IRTSF
(2000), séo apresentados Quaadro 1.3 enquanto que a referida curva pode ser visuaizad
naFigura 1.1

Quadro 1.3 — Dados Cota x Area x Volume do
Reservatério Armando Ribeiro Goncgalves

Cota Area (ha) Volume (Hm3)
24 0 0
27 1500 25
30 2900 99
33 4000 193
36 5017 329
39 6360 498
42 8000 721
45 9940 995
48 12288 1321
51 14600 1722
54 17970 2210
57 21730 2812
60 2561¢ 352(

Figura 1.1 — Curva Cota x Area x Volume do Reservat  6rio Armando Ribeiro Gongalves
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A operacdo do reservatério Eng® Armando Ribeiro gatwes foi simulada
considerando diferentes niveis de garantia e adotanconceito de volume de alerta. O
estudo admitiu que, nos periodos em que o volumazenado for inferior ao volume de
alerta estabelecido, o reservatoério devera forngeexr vazdo de alerta equivalente a 50% da
vazao regularizada. Isso significa que, para osisitle garantia de 90%, 95% e 99%, a vazéo
de alerta serd fornecida em 10%, 5% e 1% do rest@dmttempo, respectivamente. Os
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resultados das simulacdes indicam que o referigervatorio € capaz de atender demandas
hidricas de 19,24 m3/s, 17,77 m3/s e 15,00 m3fs, miveis de garantia de 90%, 95% e 99%,
respectivamente. Arigura 1.2 apresenta a curva de regularizacdo do reservakng®
Armando Ribeiro Gongalves, enquanto quégura 1.3 mostra a curva anual de permanéncia
de niveis.

Figura 1.2 — Curva de Regularizagdo do Reservatério  Eng® Armando Ribeiro Gongalves
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Figura 1.3 - Curva de Permanéncia de Niveis do Rese rvatério Eng® Armando Ribeiro Goncgalves
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Quanto aos condicionantes da disponibilidade Fdgdde acordo com a Resolucdo n°
687, de 3 de dezembro de 2004, que dispde sobrarooMRegulatério para a Gestao do
Sistema Coremas-Acu e estabelece parametros ecdesdpara a emissdo de outorga
preventiva e de direito de uso de recursos hidrieesrazdes maximas disponiveis para 0s
usos multiplos previstos no Trecho 5 (bacia hidcautio reservatério Eng® Armando Ribeiro
Goncalves) e no Trecho 6 (a jusante deste barrap@atrrespondem a 1,475 e 17,925 m3/s,
respectivamente, perfazendo uma vazao total demi®s4
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Segundo dados fornecidos pela Agéncia Nacional giga® — ANA, o reservatorio
Eng® Armando Ribeiro tinha, em janeiro de 2008, wagdo outorgada total de 17,127 m3/s
(valor calculado com a maxima vazao anual das ga#)r discriminada nQuadro 1.4 em
funcdo dos diferentes usos. Acrescendo-se a ekie matorgado a vazao ecoldgica preé-
definida de 1,0 m3/s, se tem uma demanda total8E27 m?3/s associada ao reservatorio.
Deste total de 18,127 m3/s, 0,925 m3/s corresporalentorgas concedidas nao-revalidadas,
incluindo a vazao de 0,920 m3/s referente a fdstopilo Projeto de Irrigacdo Mendubim.

Quadro 1.4 — Vazdes Outorgadas Maximas Anuais Cuja  Fonte Hidrica é o Reservatério
Armando Ribeiro Gongalves, em Funcéo dos Diferentes Usos (ANA, Janeiro/2008)

Usos Vazdes Outorgadas (m3/s)
Irrigacdo 8,544
Aquicultura 6,930
Industria 0,283
QOutras finalidades 1,370
Total outorgado 17,127

As vazdes apresentadas Quadro 1.5 correspondem as vazdes maximas anuais
outorgadas, nao refletindo, portanto, a realidadeusos multiplos do sistema abastecido pelo
reservatorio Eng® Armando Ribeiro Goncgalves. Issmye essas vazfes maximas podem
ocorrer em meses distintos, o que de fato aconie@Eordo com os dados da ANA. A partir
do Quadro 1.5, é possivel constatar que as vaadesgadas mensais apresentam situacao
critica no més de outubro, com uma vazao média ahemsxima de 16,063 m3/s. Em termos
volumétricos, tem-se uma demanda anual total ebpmieaa 454,44 hms,

Quadro 1.5 — Vaz@es Outorgadas Mensais com Fonte Hi  drica no Acude
Armando Ribeiro Goncalves em Funcao dos Diferentes Usos (ANA, Janeiro/2008)

Vazdes Outorgadas (m?/s)

Vsos Jan | Fev | Mar | Abr | Mai |Jun |Jul [Ago |Set Put Nov ez
Irrigacéo* 6.360| 5.909| 4.592]| 4.347| 5.847| 6.998| 6.544| 7.538| 7.460| 8.247| 7.980| 7.097
Aglicultura 6.147] 6.279| 6.300| 6.170| 6.080| 6.170] 6.216| 6.216| 6.062| 6.164| 6.179| 6.183
Industria 0.283| 0.283] 0.283] 0.283| 0.283| 0.283]| 0.283] 0.283| 0.283| 0.283] 0.283| 0.283
Outras finalidades | 1.370| 1.370] 1.370| 1.370| 1.370] 1.370] 1.370] 1.370] 1.370] 1.370f 1.370] 1.370
Total outorgado  14.161 13.840 12.544 12.170 13.580 14.821 |14.414]15.407]|15.175]|16.063)15.812]14.934

* inclui valores de vazao pré-definidos para a fase piloto do Projeto de Irrigacdo Mendubim

Por sua vez, o Projeto Mendubim demandara, nolseo funcionamento, uma vazao
média mensal de 5,13 m3/s, com variacdo tempordbone apresentado mMuadro 1.6.
Esta vazéo, no entanto, corresponde a um bombeamherante 20 horas por dia, admitindo-
se a interrupcdo do bombeamento no periodo de &s Hdiarias de pico de consumo de
energia. Essa medida visa reduzir os custos dg@db, pois 0 custo unitario da energia
elétrica nesse periodo aumenta consideravelmentsej@, a demanda hidrica real do Projeto
Mendubim equivale a uma vazdo média de 4,27 m3/s.

Tendo em vista que a captacdo do Projeto Mendubimealizard na propria bacia
hidraulica do reservatério Armando Ribeiro Gonc¢ajwvevalor médio da demanda € um bom
indicador do consumo de agua do projeto, pois @owawo captada em um determinado
periodo pode permanecer armazenada para ser cagtadaomentos de maior escassez
hidrica. Essa vazao de 4,27 m3/s corresponde aolume anual de 134,71 hm3,
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Quadro 1.6 — Vazdes Demandadas pelo Projeto de Irri  gacao
Mendubim nos Setores que Comp&em a Area Irrigavel

Vazdes demandadas considerando bombeamento de 20 h/  dia (m3/s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
Setorla 051 047 042 037 043 044 055 064 0,67 062 0,66 0,58 0,53
Setor1b 0,27 0,25 0,22 0,20 0,23 0,23 0,29 0,34 0,36 033 0,35 0,31 0,28
Setor2a 0,27 0,21 0,16 0,24 0,16 0,17 0,21 0,25 0,38 0,31 0,39 0,35 0,25
Setor2b 0,74 0,44 039 0,34 040 042 062 080 09 057 0,76 0,74 0,60
Setor 3 0,77 063 054 046 055 057 0,73 088 1,04 087 1,01 0,91 0,75
Setor 4 0,14 0,08 0,06 0,06 0,06 0,07 0,09 012 0,21 0,15 0,21 0,19 0,12
Setor 5 1,20 0,87 0,74 064 0,76 0,78 1,00 1,22 1,46 1,22 1,44 1,30 1,05
Setor 6 069 061 053 046 054 056 069 083 092 083 0,92 0,82 0,70
Setor 7 0,61 0,47 040 034 041 042 053 065 082 068 0,82 0,75 0,57
Setor 8 0,32 0,19 0,24 0,23 0,15 0,15 0,22 0,28 048 0,35 0,48 0,44 0,28
Total 542 4,23 360 3,14 369 381 493 6,02 7,30 593 7,05 6,39 5,13

Vazbes média demandada (m3/s)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
Total 452 352 300 262 307 318 4,11 501 6,08 494 588 5,33 4,27

Meses

Meses

Considerando a disponibilidade maxima do reserwat&ng® Armando Ribeiro
Goncalves de 19,4 m3/s referente a uma garan@®#e(valor adotado pela ANA), menos a
vazao ecoldgica (1,0 m¥/s), tem-se uma vazao digpbde 18,4 m3/s, ou 580,26 hm3/ano,
para o atendimento das demais demadas hidricasiada® ao reservatorio. As demandas ja
outorgadas pela ANA, referentes a um volume dedBdms3/ano, menos a demanda de 29,01
hms3/ano da fase piloto do Projeto Mendubim (0,92Bsnja considerada naquele total,
totalizam uma demanda hidrica de 425,42 hm3/ano-§eeassim um saldo hidrico de 154,84
hm3/ano no reservatorio Eng® Armando Ribeiro Gorgglsuficiente para o atendimento dos
134,71 hm3/ano demandados pelo Projeto de Irrigigimubim.

Esse cenario de atendimento de todas as demamtteadideve ser ainda melhorado
apos a reavaliagdo das demandas existentes, tendofonte o reservatério Eng® Armando
Ribeiro Gongalves, haja vista que vazdes disporduias para determinadas finalidades estéao
subutilizadas. Segundo informacdes da ANA, esteqa®d de atualizagcdo das demandas nos
Trechos 5 e 6, referentes a bacia hidraulica desgervatorio e seu trecho de jusante,
respectivamente, estd sendo atualmente realizadmeopode resultar num acréscimo na
disponibilidade deste manancial.

Como exemplo desta subutilizacdo, pode-se citareanicultura, que esta4 passando
por um processo de substituicdo da agua doce iden@elo manancial por agua salgada,
conforme informacgdes levantadas na regido do Bagw-Com isso, espera-se uma reducéo
significativa dos atuais 4,4 m3/s em outorgas dadfis a esta finalidade.

Outra perspectiva de ganho em disponibilidade ¢ddno reservatério Eng® Armando
Ribeiro Goncalves decorre da construcdo da BarraQditica, conforme apresentado nos
Estudos de Inser¢do Regional do Projeto de Traitgimosle Aguas do Rio S&o Francisco
para o Nordeste Setentrional. Os resultados dalagdn, sumarizado nQuadro 1.7,
mostraram que a operacao conjunta dos dois reégpgstesultaria em um ganho superior a
3,5 m3/s na vazao regularizada pelo sistema pasaganmantia de 90%.
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Quadro 1.7 — Impacto da Barragem Oiticica sobre aV  azao
Regularizada na Barragem Eng® Armando Ribeiro Gonca  Ives (m3/s)

ARG com e

Garantia (simﬁi’iéo Oit.icic'a~ (S%tllfl::;aéo Total do si.s.te.ma G,a'nr'lo ou

(%) individual) (contrlbulgao individual) (ARG + Qiticica) déficit (%)
incremental)

95 17,770 7,136 13,673 20,809 17,1%
90 19,240 8,049 14,942 22,991 19,5%
80 22,020 8,656 17,270 25,926 17,7%
70 22,600 9,431 18,449 27,880 23,4%
60 23,500 10,451 19,416 29,867 27,1%

Vale ainda ressaltar que a disponibilidade hidiz@8arragem Eng® Armando Ribeiro
Goncalves deve ser aumentada com as obras de dsa@p do Rio Sdo Francisco. Na
operagdo dos reservatorios considerados nos Estieldssercdo Regional do Projeto de
Transposicdo de Aguas do Rio S&o Francisco parardelste Setentrional foi introduzido o
conceito de sinergia hidrica, que pode ser defin@ao o ganho em volume disponivel que
excede a simples soma do volume transposto e seategularizado para longos periodos de
simulacdo com uma dada garantia. Segundo esteoggtah uma vazao de transposicao de
16 m3/s, se teria um ganho sinergético de aproxamadte 50,0% do volume final garantido.

Deve-se, no entanto, considerar que a operacacskrvatorios dos Estudos de
Insercdo Regional foi realizada com base na demhittica, introduzindo-se o conceito de
volume de bombeamento. Em outras palavras, sempee og volume do reservatoério
considerado fosse inferior a este volume de refeémcorreria bombeamento de vazdes
transpostas tendo como fonte o Reservatério deaSimino. Esta metodologia, entretanto,
diferencia-se do atual modelo de operacéo previat®utorga Preventiva da ANA para o
projeto, que considera a disponibilidade hidrica rdservatério Sobradinho como fator
limitante. Neste segundo caso, o bombeamento d@esaranspostas s6 ocorrera quando o
reservatorio Sobradinho atender a determinadasigfesl de armazenamento, 0 que,
certamente, causara um impacto desconhecido pefssiltores, sobre o novo volume final
garantido na Barragem Eng® Armando Ribeiro Gongall2e qualquer maneira, é esperado
um ganho na vazéo regularizada pelo mesmo.

De acordo com os resultados da analise compastiva oferta e demanda hidrica no
reservatorio Eng® Armando Ribeiro Goncgalves, esé@ancial devera ter potencial hidrico
para suprir as demandas do Projeto Mendubim. Cerssido a reavaliagdo das demais
demandas hidricas associadas ao reservatorio, |leespgaasendo realizada pela ANA, esse
cenario devera se tornar ainda mais favoravel.

Deve se considerar ainda que a disponibilidadedaidio reservatério Eng® Armando
Ribeiro Gongalves pode ser aumentada com as olidadulicas planejadas, dentre elas
merecendo destaque a construcédo da Barragem @itcic Transposicdo das Aguas do Rio
Sdo Francisco. Isso garantirA um saldo hidrico aciabe permitira o atendimento de
demandas futuras atualmente néo previstas.
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1.7 - DESCRI(;AO DAS OBRAS DE ENGENHARIA
1.7.1 - GENERALIDADES

A concepcéao geral do Projeto Mendubim compreendggsintes sistemas: captacao,
aducdo, conducdo, distribuicdo e parcelar. A captag composta por uma Estacdo de
Bombeamento Principal 1 (EBP-1), dotada com quatvdulos flutuantes, localizada no lago
da Barragem Engo Armando Ribeiro Gongalves. Re@alagagua da referida barragem até
um reservatorio localizado a 430m, onde tera imoianal de aducédo, com extensao de 3.540
m.

No final do canal de aducéo foi projetado um res®no, de onde a Estacdo de
Bombeamento Principal 2 (EBP-2) captara e recalaadgua até o reservatério situado no
inicio da conducéao, localizado a 4.522 m. A condugéra composta pelo canal principal
CP1, com extenséo total de 9.750 m. Embora todastagbes de bombeamento secundarias
do projeto captem agua no Canal CP1, estas forarsidsyadas como fazendo parte do
sistema de distribuicéo.

Na distribuicdo foram previstas 5 estacdes de bambato secundarias, que captam
agua no canal CP1 e recalcam até o reservatéricongwensacdo de um ou mais setor
hidraulico do Projeto.

Quanto ao sistema parcelar, cada produtor recebé&gua na sua tomada parcelar
através de adutora de baixa pressdo, abastecidargmdrvatorio do Setor, com pressao
minima, geralmente de 2,0 m.c.a. Na tomada d’agyaodutor instalara o seu equipamento
de bombeamento, que pressurizara a sua redegiga parcelar.

O Desenho 02/03 do Encarteapresenta o arranjo geral do Projeto de Irrigacao
Mendubim.

1.7.2 - SISTEMA DE CAPTACAO E RECALQUE

A captacéo d’agua no lago da Barragem Engo Arm&tildeiro Gongalves sera feita
através de uma estacdo de bombeamento flutuante-IEBomposta por 4 flutuantes com
capacidade para 4 bombas de eixo vertical e vaabpor flutuante de 1,84 m3/s. Contara
com uma vazao maxima de 7,30 m3/s.

O barrilete da EBP-1, onde inicia a adutora delgeeaADT-1, fica localizado apos a
caixa de manobra situada sobre uma plataforma rdeanento, que sera construida na cota
60,0 m. A bomba de cada flutuante sera interligadaixa de manobra por uma tubulagcéo
flexivel em PEAD-PE-100-PN6, de 630 mm de diametom extensdo de 135 m.

A adutora de recalque ADT-1 sera constituida ptuliilacbes em aco carbono, de
1500mm de didametro, com extensao de 130m. Tenoidagpois do barrilete, apds a caixa de
manobra e termina no reservatorio da captacao.

A obra de transi¢do das duas adutoras de aco peaaab adutor € composta por um
reservatorio trapezoidal, taludes 2H:1V, semi-eathy, de secdo quadrada de 12,0 m x 12,0
m no fundo, revestido com placas de concreto. @ddéora chega ao reservatorio através de
uma camara retangular de concreto armado, com amparta de parede na extremidade de

23



VB

TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

cada tubo, e uma estrutura com ranhuras para uade gite protecdo e stop-logs. As

comportas e stop-logs seréo utilizados apenas rparautencdo do sistema da captagédo. O
acionamento/desligamento das bombas das estagfiesntes serda automatizado em funcao
da variacdo dos niveis operacionais do reservadtie as cotas 71,00 e 71,40m.

A casa de comando dos motores sera construida a@éreapleno de material terroso
compactado com topo na cota 64,0 m e executadaemtfaa plataforma de enrocamento.
Sera forrada com laje de concreto armado e colwerta calhetdo. Ao lado da casa de
comando ficara a subestacéo.

1.7.3 - SISTEMA DE ADUCAO

A aducéo de agua do projeto inicia no reservatdeidransicdo da captacdo e termina
no reservatorio de transicdo aducao-canal de candG@1, distinguindo-se dois trechos de
aducado. No primeiro trecho, a adugcédo de agua siaapor um canal de 3.645 m, alimentado
pelo reservatério de transicdo, localizado no fidal sistema de captacdo. Este canal
conduzira agua até o reservatorio da estacdo dedmmento EBP-2. No trecho seguinte, a
agua sera recalcada através da adutora ADT-2 destéa 70,64 m (no nivel minimo do
reservatorio da EBP-2) até a cota 111,40 m (nd nigé&imo da obra de transicdo que separa
a aducéao do canal de conducéo).

O canal de Aducéao foi projetado com secéao traperoidludes 1,5H/1V, revestido
com laje de concreto. Tera largura de base de,@@eclividade de fundo de 0,10 m/km em
toda sua extensdo.A berma esquerda do canal, pessidade construtiva, terd uma largura
de 3,0 m, e sobre a berma direita de 4,0 m de riar§oara a estrada de operacao e
manutencgédo com 3,0 m de pista de rolamento.

O canal operara entre o nivel dinamico de escoamenim nivel estatico, que no
inicio do canal foi colocado 0,40 m acima do ntlieimico. Esta variacdo de 0,40 m entre o
nivel maximo no canal (nivel estatico) e o nivelnimb (dindmico) permitira operar
automaticamente as estacdoes de bombeamento fleguknrtalizadas no lago da Barragem
End’ Armando Ribeiro Gongalves. As bombas seréo ligadagressivamente quando o canal
estiver no nivel minimo e serdo todas desligadagmiha programada, quando atingir o nivel
maximo.

O canal terd, também, a funcdo de armazenar ageaogresponde ao volume entre a
linha d’agua dinamica e a linha estatica, confoualeres calculados e mostrados a seguir,
com o0s respectivos tempos para alcancar cada valame vazéao total de 7,30 m3/s:

* Volume de agua abaixo do NA dinamico.......... 33.68;t=1,36 h=1h 22 min;
* Volume armazenado acima do NA dinamico:...19.21,8m9,73 h = 44 min;
* Volume total de agua no canal cheio.......... 54.845 m3; t=2,09 h = 2h 6 min;

* Volume dafolga: .....cccccuvvvvivnniiiiiess i 11.260 m3;t=0,43 h = 26 min.
O Reservatério de Compensacao da EBP-2 tera sesgdezoidal com taludes de
2H:1V, semi-enterrado, com secdo quadrada de 70/6hm no fundo, sendo revestido com

placas de concreto. Tera uma capacidade total d&@946m3. O volume util adicional
armazenado pelo reservatério entre as cotas 70,fhinimo) e 71,40 m (maximo) é de
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4.874 m3, que somados aos 19.218 m3 armazenadmmnabadutor aumentam a capacidade
de armazenamento Util do trecho da aducdo par@24m. O tempo minimo de paralisacao

da estacao flutuante com o canal operando com&@vaaxima de 7,30 m3/s passa a ser 55
minutos.

A estacdo de bombeamento principal EBP-2 tem platef na cota 70,65 m, em
concreto armado na parte enterrada e estruturardegato e alvenaria na parte acima da sua
plataforma, com cobertura de calhetdo, sendo addatem duas fases. Em cada uma das
fases serdo instaladas 4 bombas centrifugas deheixmontal, carcaca bi-partida e vazéo
unitaria de 0,915 ifs. Como regra geral, a EBP-2 devera operar, ndmeédurante 11
horas no turno diurno (6:00 as 17:00) e 9 horagimm noturno (21:00 as 6:00), perfazendo
um total de 20 horas/dia de operacdo. O acionauesi@amento das bombas da EBP-2
sera automatizado em funcéo da variacdo dos ropeigcionais do reservatorio de transicdo
aducdo-conducéo entre as cotas 111,00 e 111,40 m.

A Casa de Comando da EBP-2 ficara localizada niédipradjacente ao da estagéo
EBP-2, sendo forrado com laje e climatizado. Jwdamm a Casa de Comando ficara a
Subestagcdo. Além dos equipamentos elétricos, a Gas@€omando abrigara também o
escritorio de operacéao da EBP-2.

A adutora de recalque ADT-2 serd composta por tadacdes de agco carbono de
1.500 mm, com extensédo de 4.600 m cada uma, a sestaladas em fases diferentes de
implantacdo do projeto. No seu percurso a adutdpd-A passard a jusante do acude
Mendubim, que barra o rio Paral. Cada adutora r@antnama camara independente no
reservatorio de transicdo. A camara seré dotadamiporta e stop-logs que serdo utilizados

por ocasiao de eventual manutencdo numa das aslutora

A obra de transicao das duas adutoras de aco @osda no trecho final da aducgéo/
inicio do Canal CP1 sera um reservatorio trapetadeerrado, taludes 2H:1V, de secdo
guadrada de 12,0 m x 12,0 m no fundo, revestido plawas de concreto. Cada adutora de
1.500 mm chega ao reservatoério através de uma aaeiangular de concreto armado, com
uma comporta de parede na extremidade de cadatubma estrutura com ranhuras para uma
grade de protecdo e stop-logs. As comportas e leggp-serdo utilizadas apenas para
manutencdo do sistema da captacdo. O monitorang@staiveis operacionais da obra de
transicdo aducao-conducao permitira 0 acionamesgtigdhmento das bombas das estacOes
flutuantes. No nivel maximo de 111,40 m todas asl&s serdo desligadas progressivamente
quando for o caso, e no nivel minimo de 111,00sMcanbas entrardo em operacdo de forma
programada.

1.7.4 - SISTEMA DE CONDUCAO

A conducao de agua para o projeto de irrigacd@seatravés do Canal Principal com
9,75 km de extensado, dimensionado para escoar ag@o\de 7,30 m3/s. Lateralmente ao
canal, em locais selecionados, ficardo as 5 edai®bombeamento secundarias (EBS), que
captardo agua no canal e abastecerdo os resergatfgi compensacdo dos 8 setores
hidraulicos do projeto.

O canal principal - CP1 tem inicio na obra de aalete reservatorio de transicdo do
final da adutora ADT-2 para o préprio canal, e apéecorrer a area do projeto por uma
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extensdo de 9,75 km, no sentido Leste-Oeste, tarmimes de cruzar a estrada vicinal
Acu/Upanema. O canal foi projetado com secéo tagek taludes 1,5H/1V, revestida com
laje de concreto. A berma esquerda do canal, presselade construtiva, tera uma largura de
3,0 m, e sobre a berma direita de 4,0 m de larfijraed a estrada de operacdo e manutengao
com 3,0 m de pista de rolamento. O canal terareébos hidraulicamente distintos, divididos
por duas obras de controle (OC-1 e OC-2), comoesegu

* Primeiro trecho: com extenséo de 4,16 km, conduazao integral do projeto de
7,30 m3/s, iniciando na obra de transicdo aducaodkagio e termina na OC-1, no
km 4 + 160 m. Antes da obra de controle, na sugenadireita, ficara localizada
a tomada da estacdo de bombeamento secundaria;EBS-1

e Segundo trecho: com extensao de 3,00 km, conduzvar@ de 6,63 m3/s., tendo
inicio na OC-1 e terminando na OC-2, no km 7+ 16@ntes da obra de controle,
na sua margem direita, ficardo localizadas as tamadas estacdes de
bombeamento secundérias EBS-2 e EBS-3;

» Terceiro trecho: com extensdo de 2,59 km, conduz wamao de 4,92 m3/s, tendo
inicio na OC-2 e terminando no km 7+950 m, antegrdear a estrada vicinal
Acu-Upanema. Ao final, na sua margem esquerdadfickocalizadas as estacoes
de bombeamento secundarias: EBS-4 que abastecen@servatorio de
compensacdo dos Setores Hidraulicos 3 e 4 e EB@®iB, abastecera os
reservatorios de compensacao dos Setores 5,8, 7 e

Para controlar a operagcdo do canal foram previitas Obras de Controle de Nivel
(OC-1 e OC-2). Em cada obra seréo instaladas dwapartas deslizantes retangulares. As
comportas serdo motorizadas e acionadas automatitejrem resposta ao controle do nivel
d’agua informado por um sensor situado a jusantebda. Além das obras de controle, esta
previsto a construcao de duas galerias: uma galagka com células de 2,0 m de largura por
2,2 m de altura e extensédo de 15,55 m, localizadainio do segundo trecho (km 4 + 198
m), no cruzamento do canal com a estrada vicinatgpirito Santo do Oeste. Outra galeria
dupla com células de 2,0 m de largura por 2,04tdeace extensao de 4,75 m, sera construida
no inicio do terceiro trecho (km 7 + 180 m), paeanpitir a travessia do canal pelos pequenos
produtores do Assentamento Prof. Mauricio de Qlivejue possuem lotes na sua margem
esquerda.

1.7.5 - SISTEMA DE DISTRIBUICAO

O sistema de distribuicdo do Projeto Mendubim cempde todas as obras que
iniciam nas estacdes de bombeamento secundariasméendam na conexdo da rede de
distribuicdo com a tomada da parcela de cada podd dgua serd captada no canal
principal pelas estacdes de bombeamento secundéri@salcada até o reservatorio de
compensacgdao, que alimentara a rede de distribdig@mn ou mais setores hidraulicos através
de adutoras por gravidade.

Estacdes de Bombeamento Secundarias

Foram projetadas 5 estacbes de bombeamento seasndéom as seguintes
denominacdes: EBS-1A, EBS-2/1B, EBS-3/4, EBS-5%7EHBS-6. As condigdes operacionais
das bombas das EBS serdo monitoradas por duasisaidrsupervisdo e controle (CSC). A
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supervisdo e controle automatizado dispensara es|ude operacdo das EBSs, reduzindo
significativamente os custos operacionais.

A estacao EBS-1A atendera o Setor Hidraulico 1A|westvamente de médio e grande
empresarios. Sera dotada de 3 unidades de bombamrea uma com vazao de 0,213 m3/s.
Tanto a obra civil como a instalacédo dos equipaosemiecanicos e elétricos serdo executadas
na Fase 1 de implantagdo do Projeto. Recalcaraia égptada do Canal CP1 através da
adutora pressurizada AP-1A para o reservatorimdgensaciao RC-1A.

A estacdo EBS-2/1B atenderd o Setor 1B composttofes de grandes empresarios e
0s setores 2 A e 2B, compostos pelos lotes deesItaha do Assentamento Prof. Mauricio.
Recalcar4d a agua captada do canal CP1 atravésutlaraaghressurizada AP-2/1B para o
reservatorio de compensacao RC-2, que abastec&gta®s Hidraulicos 2 A e 2B, e para o
reservatorio de compensacdo RC-1B, que abastec®efoo 1B. O Setor Hidraulico 2A tem
uma area total loteada de 420 ha e requer uma wEz8EB7 m3/s. Corresponde aos 70 lotes
de 6 ha do Assentamento Prof. Mauricio de OlivelraSetor Hidraulico 2B, por sua vez,
corresponde a area de ampliacao futura do prajetmrrente da incorporacéo dos 70 lotes de
sequeiro (localizados em solos irrigaveis) do Assaento Professor Mauricio de Oliveira. A
area prevista do Setor 2B é de 1.050 ha e a vazéordbeamento sera de 0,96 m3/s. O Setor
Hidraulico 1B tem uma area total loteada de 436 reguer uma vazao de 0,34 m3/s.

A estacdo EBS-2/1B captara 1,70m3/s no Canal CRivést de 5 unidades de
bombeamento. Estas unidades operardo em paralelevardo a agua até a Caixa de
Passagem localizada ao lado do reservatorio RCdai gorosseguira por gravidade até o
reservatério RC-1B.

A aducéo sera através da adutora AP-2/1B, de 908endiametro, com extensao de
1.435m, até a caixa de passagem ao lado do reseo\VRC-2, continuando, a partir da caixa
de passagem, por gravidade, pela adutora AP-1B0@em, com extensdo de 1.065m, até o
reservatorio RC-1B. A caixa de passagem serd dotidazomporta com acionamento
automatico para alimentar o reservatorio RC-2. iemtacdo do reservatorio RC-1B sera
controlada por duas valvulas de altitude localizaoka caixa de valvulas situada proxima ao
reservatorio.

A estacdo EBS-2/1B quando estiver plenamente irtgglarnatendera uma area total de
1.905ha. O numero de bombas para atender a Fasealds 3 unidades, sendo uma de
reserva. Ao final da Fase 2, quando for incorporadgetor 2B, serdo instaladas mais duas
unidades de bombeamento iguais as que ja estdantaghs na estacéo resultando em 5
unidades ativas inicialmente previstas. A obral dei estacdo sera integralmente executada
na Fase 1.

A estacdo EBS-3/4 serd localizada no final do beree ultimo trecho do Canal CP1,
na estaca km 9+740m, na sua margem esquerda. &@calcdgua captada do canal CP1
através da adutora pressurizada AP-3/4 para ove#8ep de compensacdo RC-3/4, que
abastecera os Setores Hidraulicos 3 e 4.

O Setor Hidraulico 3 tera uma area total loteadd.dé8ha e requera uma vazéo de
0,99m3/s, a partir da EBS-3/4. Ja o Setor Hidrawicque corresponde aos 56 lotes de 3,92ha
do Assentamento Novos Pingos, tera uma area taggda de 220ha, e requera uma vazao de
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0,20m3/s, a partir da mesma estacao. Totalizan8®S3/4 bombeara 1,19m3/s para atender
uma éarea de 1.388ha. A estacdo EBS-3/4 serd doeaBaunidades de bombeamento, cada
uma com vazao de 0,397 m3/s. Tanto a obra civilcc@minstalacdo dos equipamentos

mecanicos e elétricos serdo implantados na prirfesedo Projeto.

A estacdo EBS-5/7/8 sera localizada no final deetes e ultimo trecho da Canal CP1,
na estaca km 9 + 714,34m, na sua margem esquerdalcBra a agua captada do Canal CP1
através da adutora pressurizada AP-5/7/8 parasesvedérios de compensacdo RC-5, que
abastecera o Setor Hidraulico 5, e RC-7/8, quetedrs os Setores Hidraulicos 7 e 8. O
Setor Hidraulico 5 tem uma éarea total loteada 687ha e requer uma vazao de 1,39m?3/s a
partir da EBS-5/7/8, enquanto que os Setores Hidosu7 e 8 tém uma area total loteada de
1.444ha e requerem uma vazao de 1,24m3/s da mesagi@ Totalizando, a EBS-5/7/8
bombeara 2,63m3/s para atender uma area de 3.131ha.

A estacdo EBS-5/7/8 sera dotada de 4 unidades uhvdaomento, cada uma com
vazao de 0,66 md¥/s, AMT minima de 53,32m e AMT mmxide 56,55m. Para permitir a
alimentacdo simultanea ou independente dos resen@tRC-5 e RC-7/8, projetou-se uma
caixa de passagem com controle automatico por cdenpdjacente ao reservatorio RC-7/8, e
um conjunto de valvulas de altitude para contralalimentacdo do RC-5.

Tanto a obra civil como a instalagdo dos equipaoseniecanicos e elétricos serdo
realizadas na Fase 2 de implantacédo do projeta. &Ratar futuros transtornos de execucao e
operagdo do Canal CP1, sera executada na Fasenogda implantacdo da EBS-3/4, a parte
da captacdo da EBS-5/7/8 no referido canal (poeosudcao e inicio da succdo bloqueada
com flange cego).

A estacdo EBS-6 sera localizada no final do tewoeialtimo trecho do Canal CP1, na
estaca km 9 + 697,01m, na sua margem esquerdalc®&@ca agua captada do Canal CP1
através da adutora pressurizada AP-6 para o rédeovale compensacdo RC-06, que
abastecera o Setor Hidraulico 6. O referido sedor tima area total loteada de 1.099 ha e
requer uma vazéao de 0,870 m3/s.

A estacdo EBS-6 serd dotada de 3 unidades de bomheg cada uma com vazao de
0,290 m3/s. Tanto a obra civil como a instalacde dquipamentos mecanicos e elétricos
serdo implantados na segunda fase do Projeto.eRiaa futuros transtornos, sera executada
na primeira fase a parte da captacdo da EBS-6 nal @GP1 (pocos de succao e inicio da
succgéo bloqueada com flange cego).

Adutoras Pressurizadas

As adutoras pressurizadas da rede de distribumgéi@m na estacdo de bombeamento
secundaria e terminam no reservatorio de compemsdoa Setor. Suas caracteristicas
geomeétricas e hidraulicas sdo sumarizada@uedro 1.8

Reservatorios de Compensacao

Os reservatorios de compensacdo localizam-se e peis elevada de cada setor.
Estes reservatérios tém secéo trapezoidal, cordeslH/1V, e serdo construidos a partir do
nivel do terreno natural, com altura total de 3,08mimpermeabilizacdo sera garantida por
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um revestimento com geomembrana de 1 mm de espgs®siegida por lajes de concreto de
0,06 m de espessura moldadas in situ. Cada re§eovera uma tubulacédo para abastecé-lo e
outra para alimentar a rede de distribuicdo. Ndgaterro do dique do reservatério ficaréo as
caixas de registro de entrada e saida. Suas dieef@@m calculadas de modo que o seu
volume de regularizagcdo/compensacao correspondahard de suprimento da rede de
distribuicdo do setor alimentado pelo reservatorio.

Quadro 1.8 - Caracteristicas Geométricas e
Hidraulicas das Adutoras Pressurizadas dos Setores

Vazéo | Bresse D Vv L . Hf

Adutora | Setor (m¥s) | D (mm) (mm) (m/s) m) Material (m)
ADT-2/1 3.66 1530 1500 2.07 4,600.00 Aco 9.15
ADT-2/2 3.66 1530 1500 2.07 4,600.00 Aco 9.15
AP-1A 1A 0.64 640 700 1.66 952.00 FeFo 3.07
AP-2A 2A 0.37 487 500 1.88 1,451.00 | DEFoFo 7.61
AP-1B 1B 0.34 466 500 1.73 2,501.00 | DEFoFo 11.23
AP-3/4 3e4 1.19 873 900 1.87 2,563.00 Aco 7.66
AP-5/7/8 |5, 7e8| 2.64 1300 1300 1.99 5150 Aco 11.23
AP-7/8 7e8 1.24 891 900 1.95 4510 Aco 14.57
AP-6 6 0.87 746 800 1.73 9,460.00 Aco 28.10

Os reservatorios foram projetados com altura del miagua variando entre 1,50 m e

2,50 m acima do terreno natural do local onde foimplantados, de modo a possibilitar o
fornecimento da pressdao minima, mesmo nos lotesnpo§ do reservatorio. As excecgdes sado
0s reservatorio RC-6 e RC-7, que abastecem o 6&t@s Setores 7 e 8, respectivamente, em
que foi necessario elevar o minimo para 2,0 m éxmo para 3,0 m. O topo do reservatoério
ficara 0,5 m acima do nivel maximo. O volume abalaaltura 2,00 m para os setores 6, 7 e
8 e inferiores a 1,5 m para os demais setoresosesdume morto do reservatério, enquanto
gue o volume entre as alturas 2,0 e 3,0 m (seré< 8) e 1,5 e 2,5 m (demais setores) sera
o volume de regularizacdo da estacdo de bombeansmuiondaria, que abastecera o
reservatoério. A referida estacéo de bombeamenéoasdonada quando o nivel no reservatério
alcancar o minimo e desligada quando atingir o maxi

Adutoras por Gravidade

As adutoras da rede de distribuicdo por gravidéideeatardo todas as parcelas de um
setor hidraulico, a partir do reservatorio de comspedo do setor, ficando seu eixo
posicionado a 3,0 m de um dos lados da estradae$s@ao lotes, com 3,5 m de pista de
rolamento e faixa de dominio de 8,0 m de largusaadutoras foram dimensionadas para uma
pressdo de 2 m.c.a na tomada da parcela. As adsticts da rede de distribuicdo de cada
setor hidraulico sdo sumarizadas@uadro 1.9

Conexdo da Rede de Distribuicdo com a Tomada d&RarCRT

As conexdes da rede de distribuicdo com a tomadzadzla serdo em PVC e terdo
uma extensédo de 2,0 m para parcelas mais proxinalutara e 8,0 m para parcelas mais
afastadas da adutora. Neste Ultimo caso, a CRTar&ua estrada por baixo desta. As
caracteristicas geométricas e hidraulicas das @Riescada tamanho da parcela/categoria de
produtor para a maior extensao estao apresentadasaudro 1.0.
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o dos Setores Hidraulicos

Setor Area Extensédo Variacao dos N° de Tomadas
Hidraulico (ha) |da Rede (m) | Diametros (mm) Parcelares (m)
1A 821,16 3.290 250 a 800 8
1B 434,88 1.941 200 a 500 5
2A 420,00 23.796 75 a 500 70
3 1,206.14 12.364 100 a 1000 81
4 224.00 8.390 75 a 1000 56
5 1,686.57 20.707 100 a 1000 135
6 1,098.96 8.336 100 a 900 50
7 928.16 12.929 150 a 1000 97
8 516.00 24.264 75 a 1000 129
Quadro 1.10 - Caracteristicas Geométricas e Hidraul icas das CRTs
Produtor Lote (ha) | Vazdo (L/s) | L(m) | D (mm) | Hf (m) | V (m/s)
4 4,00 8,00 75 0,10 0,91
Pequeno 6 6,00 8,00 75 0,21 1,36
8 8,00 8,00 75 0,36 1,81
Técnico Agricola 16 16,00 8,00 100 0,32 2,04
Média Empresa 30 30,00 8,00 150 0,14 1,70
Grande Empresa 80 72,00 8,00 250 0,07 1,63

1.7.6 - SISTEMA DE DRENAGEM

A area irrigavel apresenta relevo plano a suaveladd, onde predomina profundos,
de textura arenosa, acentuadamente drenados arbeadds, tendo os estudos pedoldgicos
desenvolvidos garantido que ndo ha necessidadenpkantacdo de obras de drenagem
superficial no interior dos setores hidraulicos.siks sendo, o projeto de drenagem foi
desenvolvido com a finalidade de identificar, disienar e projetar as obras de drenagem
que cruzam o tracado dos canais de aducéo e degd@mdoem como as obras de protecao
longitudinal desses dois canais, e quando necessdm pontos localizados das estradas de
acesso aos lotes.

A sarjeta de pé de corte serd utilizada em um @dmos dois lados dos canais,
sempre que a cota da sua berma for inferior admt&rreno natural. Para a protecéo lateral
dos canais de aducédo e de conducéo serdo utilizatEtSes de drenagem paralelos ao eixo
do canal, tanto do lado direito como do lado estmesempre que houver possibilidade de
escoamento transversal no sentido do canal.

A drenagem longitudinal de fundo foi prevista agena Canal CP1, nos trechos em
que o fundo do canal estiver abaixo de 0,5m denermatural. O sistema de drenagem
profunda consiste na instalacdo de um dreno de BRAAGOmm perfurado, disposto
longitudinalmente sob o fundo do canal, com descal@ada 100,0m a partir de caixas de
descarga e envolvidos por material drenante. Aallgacdas aguas de drenagem sera sempre
gravitaria. Quando ndo houver possibilidade de atgsctransversal a cada 100,0 m serao
construidas descargas para o interior do candiQicoa projeto especifico.

Os bueiros foram dimensionados a partir da adequde&cada obra tipo ao menor
custo possivel, de acordo com a curva paramétecaustos dos bueiros em funcdo da vazao
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de projeto, obedecendo a capacidade de vazdo de estdutura em regime critico,
obedecendo as condi¢cdes de montante da obra.

1.7.7 - REDE VIARIA

O sistema viario projetado tem como funcdo fazentegracdo entre rodovias e
estradas vicinais que atualmente interceptam ogetariam a area do projeto, permitindo a
sua articulacdo com os lotes agricolas e os nublggitacional e administrativo, garantindo o
acesso e a circulacdo de pessoas e veiculos mmrirde perimetro irrigado e o adequado
escoamento da produgao.

Dentre as estradas que atualmente interceptanaadngrojeto e que serdo integradas
ao sistema viario projetado merecem destaque aviebd®N-233, que interliga a area do
projeto as cidades de Acu e Espirito Santo do Oeste BR-304, rodovia federal que
tangencia a area do projeto ao norte, permitindgcesso a Mossoro e Natal, bem como ao
Estado do Cear4, facilitando o escoamento da paodu@ sistema viario interno projetado
sera composto por duas categorias de estraddsea sa

» Estradas Principais: executadas em revestimentoadealho compactado com
espessura de 0,15 m, sera composta por uma farcdadeento com largura de 6,0
m, com faixa de dominio de 12,0 m. Esta classe dlmdas se desenvolve
margeando os canais e adutoras principais. Tem &omgéo interligar as estradas
de acesso aos lotes a BR-304/RN-233, que tém &dude escoamento da
producéao;

» Estradas de Servigo: serdo, sempre que possivekresmo natural compactado,
com largura de 6,0 m, e somente terdo revestinntascalho quando o terreno
natural ndo tiver suficiente capacidade de sup(®R < 5,0%). Tem como
funcdo permitir a operacdo e manutencédo das tulesage baixa pressao, além de
interligar os lotes agricolas as estradas pringipai

1.7.8 - NUCLEO HABITACIONAL E CENTRO ADMINISTRATIVO

O nucleo habitacional esta projetado em area esteetores 2 e 3 e devera abrigar os
lotes residenciais de pequenos produtores, além lol@s comerciais, areas de uso
comunitario e areas livres (areas verdes, aretedee pracas). Em cada lote residencial esta
projetada uma casa padréo, em alvenaria de tgotada com instalacfes hidraulica, sanitaria
e elétrica. Foi prevista, também, a implantacdoretie viaria basica do nucleo urbano
projetado. Integram, ainda, a area do nucleo habital uma escola e um posto de saude.

Quanto a infra-estrutura de saneamento basicagtens de esgotamento sanitario a
ser implantado consiste num sistema individual regilot no uso de fossas sépticas e
sumidouros. Com relacdo ao abastecimento d’agumicteo habitacional serd dotado com
uma estacdo de tratamento d’dgua compacta, umvaeseéo apoiado, um reservatorio
elevado e rede de distribuicdo para atendiment@ajalacdo, tendo sido previsto um
consumo medio diario de 150 I/habitante.

O Centro Administrativo do Projeto sera posicionads limites dos setores 1 e 2 e
contara com escritério da geréncia, auditorio, iga treinamento, almoxarifado e escritorio
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da cooperativa, além de galpdo para insumos agsicam centro de recepcdo de produtos
agricolas e um galpao/oficina para maquinarios@nas, entre outros.

1.7.9 - SISTEMA ELETRICO

O Projeto Elétrico foi concebido de modo a atenalelodos os pontos de carga
identificados do Projeto, quais sejam: as duag@stade bombeamento principais: EBP-1 e
EBP-2; as cinco estacdes de bombeamento secun(faB&s1A, EBS-2/1B, EBS-3/4, EBS-
5/7/8 e EBS-6); as estac6es de bombeamento ddeté80do projeto; o Nucleo Habitacional
NH1; o Nucleo Gerencial; a energizagédo de equipsmseato sistema de regulacdo e controle
da automacao do Projeto e pontos diversos, tai® ammportas automaticas do canal e de
caixas de passagens de adutoras.

O suprimento de energia elétrica sera feito atraaésubestacdo ACU Il da CHESF,
localizada na cidade de Acu, cuja poténcia instatade 270MVA. Para tanto, sera assinado
convénio entre 0 DNOCS e a COSERN. Para melhodatein demanda do projeto, levando
em conta a localizacdo dos centros de carga paisgipem como o planejamento da
implantacdo do projeto e o cronograma de cargaspffevista a implantacdo de duas
subestacdes rebaixadoras com as seguintes cataasti SE-01: 69,0 kV/13,8 kV com
poténcia instalada de 8,5MVA e SE-02: 69,0 kV/13/&om poténcia instalada de 8,5MVA.

O quadro de protecdo dos transformadores das agbest serd do tipo blindado
(metal enclosed), de simples montagem, que setd@adds dentro das Salas de Comando de
Motores, para a obtencdo de melhor operacionalidadgstema. Nas instalacdes abrigadas,
0S painéis serdo padronizados e terdo sua alindentaglerivacdo pela parte inferior e sua
distribuicdo através de barramento montado na paperior.

Para os motores, foram adotados os seguintesdepartida:

» Direta em 13,8kV, nas estacoes EBP-2 e EBS-5/7(& auotores tém poténcia
igual ou acima de 700cv, resultando em baixa ctarde partida, ndo provocando
gueda de tensao no sistema superior a 10,0%.

* Na estacdo EBP-1, em que por condicdes particulasesmotores serao
alimentados com tensao 4,16kV, foi adotada, tamipéntida direta;

* Nas demais estacdes de bombeamento cujas pot&acidguais ou inferiores a
300cv, Fo adotada partida através de soft-starif@sica, 380V.

O sistema foi projetado com automacéo local, mes @essivel no futuro passar para
automacao remota, que devera abranger o revezamastbombas, de forma a possibilitar
seu funcionamento mais equalizado (igual nUmeroodas de trabalho).

Quando da automacéo, o funcionamento dos motorasese conformidade com os
niveis de agua nos reservatorios através de trassmiom sensor de nivel piezorresistivo.
As ligacbes CCM/Motor, serao feitas através de emsd(EBP-2 e EBS-5/7/8) ou canaletas
(o restante), e as interligacées destas com o mecdio realizadas por meio de conectores
para box reto e eletrodutos flexiveis do tipo “SEAUBE”. Em todos o0s conjuntos
motobombas, estdo previstas instalacbes de valwaasoladoras de bombas, que serdo
automatizadas e acionadas (abertura) a partir delga@o motor. Ap6s o acionamento do
dispositivo de desliga das bombas, as respectélaslas se fechardo lentamente até ficarem
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hermeticamente fechadas, evitando-se consideramntdmegolpe de ariete e apos fechamento
total das valvulas, as mesmas desligardo os motirasés de chaves fim de curso.

Todos os motores terdo protecdo total contra: soimrente, curto circuito fase/fase,
curto circuito fase/terra, desequilibrio de cargamero de partidas por hora, e protecéo
térmica do motor. Tais protecfes, em media ternka@ KV e 4,16 kV), se realizarédo atraves
de equipamentos com fung¢des especificas, tais como:

* Disjuntor a SF6, para tenséo 13,8kV, e contat@ca®, para tenséo 4,16kV;

* Relés Eletrbnicos com as seguintes funcdes: 5&&51GS, 50N/51N, 49, 66,
etc.

Os motores até 350 CV, 380/660V, terdo protecatraaurto circuito (fusiveis NH),
térmica (relés térmicos regulados a 1,1 x IN),afale fase e sensores de vibracdo. Nos
barramentos de baixa tens@o estdo conectados w8ispdie protecdo e distribuicdo dos
servicos auxiliares (tomadas e iluminacéo interrexterna). As instalacfes de luz e forca
obedecerdo as Normas e Especificacfes NBR-541B0& A& as da COSERN.

Para a protecdo geral da baixa tensdo esta prewisteo de disjuntores termo-
magnéticos com corrente nominal e de curto circt@impativeis com os valores de projeto.
Tendo em vista 0 ndo crescimento da carga e ecoade do projeto, os ramais de baixa
tensdo foram dimensionados para a corrente de earg® pela corrente do transformador
que o supre. Toda malha de terra deve obedeceité@mocde valor maximo igual a @

1.8 - CUSTOS E CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DAS OBRAS

Os custos dos investimentos para a implantacambli@s do Projeto de Irrigacao
Mendubim, envolvendo as obras civis e montagene védtria, drenagem, fornecimento dos
equipamentos hidromecanicos, hidraulicos, eletramieos e elétricos, bem como dos
equipamentos parcelares (on farm) foram estimadasR® 249.748.169,59, a precos de
dezembro de 2008.

Quanto ao cronograma de implantacdo das obragtdeisto um prazo de 5 anos para
a construcdo do empreendimento, prevendo-se quinaale cada um destes anos, sejam
liberadas areas parciais para o uso agricola. Deste, 0 sistema estaria em condi¢cbes de
operar ao término do 1° ano, garantindo a prodygéuista para uma area de cerca de
1.241,16 ha, j4 a partir do 2° ari@u@dro 1.17).

Quadro 1.11 — Faseamento da Implantacao do Projeto

Area Area Area
Ano Implantada Setor | Operacional Operacional

(ha) (ha) Acumulada (ha)

1 124133 |1Ae2A

2 1.802,16 18’43 € 1.241,33 1.241,33

3 1.686,56 5 1.802,16 3.043,49

4 1.434,07 7e8 1.686,56 4.730,05

5 2.148,96 6e2B 1.434,07 6.164,12

6 - - 2.148,96 8.313,08
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1.9 - PLANEJAMENTO AGRICOLA
1.9.1 - PREMISSAS BASICAS PARA O PLANEJAMENTO AGRICOLA

O plano agricola da area em estudo foi concebido lzase na analise das condi¢cbes
edafocliméticas, das projecfes de demanda e dé¢aofier produtos comerciais e das
caracteristicas socioecondémicas da regido. Foidenaglo, também, que mediante modernas
praticas agricolas como a irrigacdo, a adubacéaeralira incorporacdo de matéria organica e
de corretivos, bem como a capacitacdo e o trein@mas mao-de-obra, a area apresenta
perspectivas promissoras para a exploracao derasilanuais, perenes e semi-perenes. No
planejamento agricola, foi proposta a adocéo derrasl devidamente adaptadas e cultivadas
na regido, bem como de novas culturas, ja explerata outras areas do Nordeste. Na
selecéo das culturas foram considerados 0s segoteos:

» InformacBes técnicas e experimentais geradas ptidades de pesquisas
agropecuarias;

 RecomendacOes agrondmicas de rotacdo cultural,omépoca de plantio e
praticas de cultivo;

» Aspectos mercadoldgicos relativos a oferta e a ddmaenvolvendo precos,
sazonalidade e sistemas de comercializagao;

+ Rentabilidade das culturas;

» Implantacédo de culturas temporarias como formantecgar renda ao produtor,
até que se complete a implantagdo das culturangereu semi-perenes, bem
como evitar o monocultivo.

Foi preconizada a adoc¢&o dos diversos tipos dm@éio localizada, de baixa presséo,
gue economizam agua e energia.

1.9.2 - SELECAO DAS CULTURAS

A selecdo das culturas para a composicdo dos nwdiEoexploracdo levou em
consideracdo as condi¢cdes de mercado, sua adatagéaracteristicas edafocliméticas da
area e ao conhecimento técnico e pratico das eqiles por parte dos agricultores da regiao.
Foram selecionadas as seguintes culturas: ab&eaana, caju (ando-precoce), cbco-da-baia
(ando para agua), mamao, meldo, melancia, maracajiga, tomate, pimentéo, uva, girassol,
gergelim e feijao.

1.9.3 - MODELOS DE EXPLORAGAO PROPOSTOS

Na definicdo dos modelos de exploragédo agricolanfolevados em consideracdo o
clima e os solos, os custos de producdo e as ascdds culturas e as dimensfes e
potencialidades do mercado. Foram propostos seiantaos de lotes com dois modelos de
exploracdo cada. Os lotes para pequenos produtyéds areas de 4,0ha, 6,0ha e 8,0ha. Os
lotes de 4,0ha seréo destinados aos agricultoresAdsentamentos Bom Lugar e Novos
Pingos. Os lotes de 6,0ha serdo destinados aosultmieés do Assentamento Professor
Mauricio de Oliveira e os lotes de 8,0ha serdoirtits a pequenos produtores que se
enquadrarem no processo de selecdo adotado pel@€BN@x3, ainda, duas outras categorias
de agricultores: técnicos agricolas e agrbnoman, lotes de 16,0ha e empresarios com lotes
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de 30,0ha e de 80,0ha. As areas unitarias dos detdscnico Agricola, Média Empresa e
Grande Empresa sao valores de referéncia pardessdessas categorias de produtores, que
geralmente possuem areas e formas nao padronigadéisarem localizados nos limites das
manchas irrigaveis.

Nas categorias adotadas, a exploracdo agricolacearposta por culturas perenes,
semi-perenes e anuais, irrigadas por sistemas o@ Ipaessdo de irrigacdo localizada,
culturas anuais sob condi¢cdes de chuvas e irrigegdplementar. Foram definidos 12 tipos
de exploracéo:

e Modelo A de 4 ha (pequenos produtores): adota adturas de
girassol/gergelim/feijao (2,0 ha na época das dcvaelancia e tomate (1,0 ha
cada na época seca), além de banana e abacaxi,@tm cada nas duas estacdes.
Os métodos de irrigacdo adotados serdo gotejareantoroaspersao;

e« Modelo B de 4 ha (pequenos produtores). adota a#urasl de
girassol/gergelim/feijao (2,0 ha na época das dcvaelancia e pimentédo (1,0 ha
cada na época seca), além de banana e maracujal,foima cada nas duas
estacbes. Os métodos de irrigacdo adotados selargento e microaspersao;

e Modelo A de 6 ha (pequenos produtores): adota ad#turas de
girassol/gergelim/feijao (2,0 ha na época das c)vaelancia e pimentédo (1,0 ha
cada na época seca), além de banana e abacaxX,@tm cada nas duas estacdes.
Os métodos de irrigacdo adotados serdo gotejaraentoroaspersao;

e« Modelo B de 6 ha (pequenos produtores). adota a#urasl de
girassol/gergelim/feijao (2,0 ha na época das ctyvamate e meldo (1,0 ha cada
na época seca), além de maracuja e banana, cdm 2dtla nas duas estacdes. Os
métodos de irrigacdo adotados serdo gotejamentoreaspersao;

 Modelo A de 8 ha (pequenos produtores): adota ad#turas de
girassol/gergelim/feijdo (2,0 ha na época das ciyvaeldo (2,0 ha na época
seca), além de abacaxi, banana e manga, com Z@dhanas duas estacdes. Os
métodos de irrigacdo adotados serdo gotejamentoreaspersao;

 Modelo B de 8 ha (pequenos produtores): adota adiuras de
girassol/gergelim/feijdo (2,0 ha na época das c)mamate (2,0 ha na época
seca), além de maracuja, caju anao precoce e bapan&,0 ha cada nas duas
estacdes. Os métodos de irrigacdo adotados se€jargento e microaspersao;

* Modelo A de 16 ha (técnico agricola): adota asucast de girassol/gergelim/feijao
(4,0 ha na época das chuvas), meldo (4,0 ha na é&sma), além de maracuja,
banana e uva com 4,0 ha cada nas duas estacdegt@®s de irrigacdo adotados
serao gotejamento e microaspersao;

e« Modelo B de 16 ha (técnico agricola): adota as tucag de
girassol/gergelim/feijao (4,0 ha na época das ckvaelancia (4,0 ha na época
seca), além de abacaxi, caju ando precoce e uvd fona cada nas duas estacoes.
Os métodos de irrigacdo adotados serdo gotejaraantoroaspersao;

* Modelo A de 30 ha (média empresa): adota as calaeagirassol/gergelim/feijao
(5,0 ha na época das chuvas), melado (5,0 ha na é&gga), além de abacaxi com
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5,0 ha e manga e uva uva com 10,0 ha cada nasedta®es. Os métodos de
irrigacéo adotados seréo gotejamento e microaspersa

Modelo B de 30 ha (média empresa): adota as caltdea mamao (5,0 ha),
maracuja (5,0 ha); uva (10,0 ha) e caju-ando-peetdi®,0 ha) nas duas estacoes;

Modelo A de 80 ha (grande empresa): adota as esltde: abacaxi (10,0 ha),
mamao (15,0 ha), coco (15,0 ha), manga (20,0 baxa €20,0 ha);

Modelo B de 80 ha (grande empresa): adota as aslte:mamao (10,0 ha), coco
(15,0 ha), maracuja (15,0 ha), manga (20,0 hapg2®,0 ha) nas duas estacdes;

1.9.4 - PRODUCOES PREVISTAS

A implantacdo do Projeto Mendubim permitira uma amgfio significativa na
producao de alimentos, atingindo no ano de estab#io do projeto, 0s seguintes montantes:

970,5 t de graos (feijdo) para consumo alimentaainra;
285,3 t de gergelim para beneficiamento pelas tnddsde alimentos e quimica;
508,8 t de girassol para producéo de biodiesel;

17.560 t de tomate para consumo alimentar in naypara beneficiamento em
agroindustrias;

3.840 t de pimentéo para consumo alimentar in aatur

221.298 t de fruticolas para consumo alimentamainna e para beneficiamento em
agroindustrias.
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2 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
2.1 - DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A Area de Influéncia Direta do empreendimento ebalas terras diretamente afetadas
pelas agBes/intervencbes associadas a implantagperacdo do empreendimento. Assim
sendo, abrange as areas onde serdo implantaddésassde engenharia (infra-estruturas de
captacdo, aducdo, reservacao e distribuicdo d’agudeos habitacionais, infra-estruturas de
apoio a producao e rede viaria) e as areas dcos dgjeécolas, além das areas do canteiro de

obras, jazidas de empréstimos e bota-foras.

A Area de Influéncia Indireta, por sua vez, abraageireas que serdo afetadas pela
implantagdo e operacdo do empreendimento de famdieeia. Ao nivel do meio antrépico
abrange os territérios dos municipios de Acu e Epan onde o futuro perimetro irrigado
sera assente e que terdo seus aspectos socioecos@fetados pela oferta de empregos, pela
demanda por materiais construtivos, pelos riscoaai@entes com a populacdo periférica
durante a implantacdo das obras, bem como pelonwdasenento hidroagricola
proporcionado pela operacdo do empreendimentotfofde produtos agricolas em larga
escala, oferta de empregos, atracdo de agroiragjsiamento da tributacao, etc.).

O municipio de Acu, centro polarizador da economiéa regido, bem como os
municipios circunvizinhos a area do projeto, emeesp aqueles cujas economias estao
centradas no desenvolvimento da atividade hidroalgri (Alto do Rodrigues, Afonso
Bezerra, Carnaubais, Ipanguacu, Itajd e Pendénse&xdp afetados pela dinamizacdo da
economia da regido proporcionada pelo advento djetpt decorrentes da elevacao da oferta
de empregos e de produtos agricolas, do increnmenttiemanda por insumos e maquinarios
agricolas e da atracdo de agroindustrias, entresout

Ao nivel dos meios abidtico e bidtico, a area duémcia indireta apresenta-se mais
restrita, estando associada as cercanias da aeragteendimento para onde migrara a fauna
expulsa da area do projeto e que também poderafestda pelo desencadeamento de
processos erosivos e de assoreamento de cursaaddéigndos da area do empreendimento,
entre outros.

Quando se analisa a questdo associada aos retlidsc®s, a area de influéncia
indireta se amplia passando a envolver a areada bigrografica do rio Piranhas/Acu onde
esta posicionada a fonte hidrica do empreendimeefmesentada pela Barragem EngP°.
Armando Ribeiro Gongalves, e onde ha riscos derécoia de conflitos pelo uso da agua ja
qgue a vazado aduzida para o futuro perimetro iragaduzira as disponibilidades de recursos
hidricos para outros usos nesta bacia. Passa agabraambém, um pequeno curso d’agua
gue intercepta a area do projeto a oeste e quea gera o rio do Carmo, afluente de 12 ordem
do rio Apodi/Mossor0, onde juntamente com a regdo baixo curso da Bacia do
Piranhas/Acu ha riscos de polui¢cdo por agrotéxicos.

Na Bacia do Piranhas/Acu estes riscos sao maisfisadivos nos afluentes do rio
Paral que interceptam a area do empreendimentos enaoanciais inseridos na regiao
periférica a area do projeto, com destaque pamgudeaMendubim, que barra o rio Parad, e
para a lagoa do Piat0, situada ao norte da areengeeendimento.
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2.2 - CARACTERIZA(;AO DO MEIO FiSICO
2.2.1 - ASPECTOS GEOLOGICOS

A regido do Baixo Acu, onde o Projeto Mendubim emi@se inserido, apresenta-se
composta predominantemente por rochas sedimermgarencentes ao Grupo Barreiras e ao
Grupo Apodi, que constitui a Bacia Potiguar, seadte Gltimo composto pelas Formacoes
Acu e Jandaira. Observa-se na regido o predomascalcéarios da Formacdo Jandaira, que
proximo ao litoral sdo recobertos discordantemeetes sedimentos do Grupo Barreiras ou
por sedimentacdo mais recente. Os arenitos da Eaovecu formam uma faixa E — W com
cerca de 15 km de largura, posicionada entre o santento cristalino e a base da escarpa
que delimita o seu contato com a Formacéo Jandaira.

Os sedimentos aluvionares ocorrem associados asasdo rio Piranhas/Acu e
tributarios. Apresentam maior extensdo geogréfickoago do rio Piranhas/Acu, estendendo-
se desde a Barragem Emymando Ribeiro Gongalves até a sua regido estuaba cidade
de Alto do Rodrigues até a foz, observa-se a occaéde depdsitos deltaicos e canais de
marés, com o rio Piranhas/A¢u formando um amploaeist.

Os sedimentos dunares, por sua vez, estdo restatosampos de dunas moveis que
ocorrem nas imediacfes da cidade de Macau e r@ordgiPorto do Mangue, fora da area do
estudo. No restante da area observa-se a presengacklas cristalinas pré-cambrianas
referentes ao Complexo Caicd, Complexo Seriddé eh&odlutdnicas e Filonianas, que
ocorrem na regido de entorno da Barragem’ Bmmando Ribeiro Gongalves, fonte hidrica
do projeto, e do Acude Mendubim.

A area do Projeto Mendubim encontra-se posiciomaégralmente sobre afloramento
da Formacdo Acu, composto por arenitos com integbals de folhelhos, apresentando
apenas pequenas interferéncias do Calcario Jand@raul da area do empreendimento
observa-se o contato da Formacédo Acu com o embasaeréstalino, enquanto que ao norte
da-se o contato desta com a Formacao Jandairaebaidglobada pelo empreendimento as
Aluvides apresentam-se pouco expressivas, estamitadas a faixas estreitas e delgadas.
Quanto ao tracado do sistema adutor de recalqte,sesdesenvolve predominantemente
sobre o embasamento cristalino, apresentado amemea de 16,0% do seu percurso se
desenvolvendo sobre os sedimentos da Formacao Agresenta-se a seguir uma breve
descricéo das litologias presentes na area do engtireento.

A Formacdo Jandaira € litologicamente composta @alcarios bioclasticos,
calcarenitos e calcarios dolomiticos com clasticomo acessoérios. Na area do projeto
observa-se apenas a presenca de pequenos aflopantesta litologia. O contato com a
Formacdo Acu se da de forma gradual, intercaladmaecado pela ocorréncia de leitos de
arenito fino, siltito e argilitos interdigitadosroccalcario arenoso e marga.

A Formacédo Acu, onde se encontra posicionado cetrdjlendubim, corresponde ao
pacote sedimentar clastico basal da Bacia Poti@umenontra-se subdividida em trés membros
da base para o topo:

« Membro Upanenia composto por arenitos brancos, cinza-esbrangos;ael
avermelhados, de granulagdo média grossa a conglticage com estratificacoes
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cruzadas e subparalelas, com algumas intercalagfgesfolhelhos cinza
esverdeados escuros. A espessura deste membrenaed 50 e 250 m;

 Membro Galinhos composto por folhelhos, arenitos muito finos ading,
localmente conglomeraticos, intercalados com @dtie calcarios. A espessura
varia de 100 a 255 m; e

 Membro Aracati composto por folhelhos intercalados com calcammm®rrendo
siltitos, arenitos e arenitos calciferos intercatatha parte média. Este membro
passa gradacionalmente para a Formacao Jandaisaes@essura varia entre 65 e
105 m.

As AluviBes do rio Piranhas/Acu e tributarios edifmogicamente representadas por
areias finas a grosseiras, de cores variadasjnddwcascalhos com tamanhos até matacéo e
argilas. Nesta unidade geoldgica deve-se atentargsariscos de problemas de colapsividade
dos solos, em geral associados aos depositos asealoyionares.

No dominio do embasamento cristalino, o Complexizdapresenta-se dominante,
sendo litologicamente constituido por biotita-geass gnaisses facoidais, gnaisses quartzo-
fedspaticos, gnaisses leptiniticos e migmatitosadas, incluindo lentes de anfibolitos e
corpos granitéides (augen gnaisses). Esta formagésar de encontrar-se bastante alterada a
decomposta apresenta provavelmente ndcleos de sroobsistentes, que certamente
constituirdo trechos de dificil atravessamentogelaras, devendo serem evitados na medida
do possivel.

2.2.2 - ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

A regido do Baixo Agu apresenta-se compartimentadecinco unidades de relevo
bem definidas: Depressdo Sertaneja, SuperficiestiC#s (baixas chapadas), Tabuleiros
Costeiros, Planicie Fluvial e Planicie LitorAneaD@pressdo Sertaneja corresponde a uma
superficie de aplainamento, onde o trabalho ercsivéez sobre as rochas do embasamento
cristalino, na regido de entorno da Barragem EngiaAdo Ribeiro Gongalves e do acgude
Mendubim. Sua morfologia é representada por exsemampas pedimentadas, que se
inclinam suavemente em diregcdo ao fundo do valeeggnta topografia plana a suave

ondulada, cortada ocasionalmente por afloramenti®sos.

As Superficies Céarsticas sdo representadas peiaasbehapadas que ocorrem no
dominio da Bacia Potiguar, capeadas por calcambsepostos a arenitos ou compostas
apenas por afloramentos de arenito. Apresentanutests pouco deformadas, exibindo
superficies planas, com estruturas que mergulhawesmente em direcdo ao litoral. No topo
das chapadas, a drenagem é pouco concentrada depetmeabilidade das rochas calcarias
e areniticas. O rio Piranhas/Acgu, que provém deries do embasamento cristalino, tem seu
curso paralelo superimposto as chapadas e em atgectsos observa-se a presenca de
terracos.

Os Tabuleiros Costeiros, posicionados fora da dceastudo sdo compostos pelos
sedimentos pertencentes ao Grupo Barreiras, queaforrelevos tabulares, de topo plano,
dissecados por vales alongados e de fundos chatos,cotas altimétricas baixas e suave
inclinacdo em direcdo ao mar. A drenagem € dopguiyéo paralelo e os rios possuem carater
intermitente.
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A planicie fluvial do rio Piranhas/Acu se estendsdk a Barragem Ehdrmando
Ribeiro Goncalves até as imediacdes da cidade dpa(aais. Apresenta relevo plano,
estando sujeita a inundacdes periodicas. No dondimiembasamento cristalino, o depdsito
aluvionar forma uma faixa estreita, enquanto queedida que este curso d’agua passa a
entalhar os sedimentos das FormacfGes Acu e Jandadta Grupo Barreiras, a faixa de
acumulacdo se torna mais expressiva. E dentreems &le acumulacdo, a que abriga as
melhores condicdes de solos para exploracdo agrieolde disponibilidade hidrica,
constituindo-se numa zona de diferenciacdo geoartddino contexto da regiao.

Na planicie litoranea, as feicdes morfologicas goepdem a paisagem costeira
podem ser agrupadas nos seguintes compartimentetetdle: as Planicies Flavio-estuarinas,;
os Campos de Dunas Recentes; as Planicies Inteedumaarcadas por intensa deflacéo e
depressBes com lagoas interdunares, e as Prai@ deointermaré), onde se desenvolvem
ilhas barreiras e espordes arenosos. Merece destagdaixa litoranea a planicie flavio-
marinha do Piranhas/Acu, que se constitui numa atagéo de depositos deltaicos. A agéo
antropica, que ocorre neste ambiente represeneaaxploracédo da industria salineira e pela
expansdo da carcinicultura tem contribuido para egratlacdo do ecossistema dos
manguezais, além de restringir a sua recuperacao.

O Projeto de Irrigagdo Mendubim encontra-se integgate assente no dominio das
baixas chapadas areniticas vinculadas a Formacdp #&wesentando apenas as obras
integrantes do sistema de captacdo e recalqueigumias sobre a superficie da Depresséo
Sertaneja ou sobre a planicie fluvial dos rios riPieg/Acu e Parad. O relevo da area do
empreendimento € composto por uma extensa chaplaaleito, que apresenta relevo
aplainado no topo e bordas apresentando um relelinoso bem ténue, com cotas
altimétricas em torno de 100m.

2.2.3 - SoLos
2.2.3.1 - Descricéo dos Solos

Na regido de Acu a area de dominio da Formacao #mesenta-se recoberta
predominantemente por Argissolos Vermelho e Ardiss&/ermelho Amarelo distréficos,
bem como por Latossolos. Proximo a Barragenf Bmmando Ribeiro Gongalves observa-se
a ocorréncia de solos do tipo Neossolos Litdlichsnassolos, que se caracterizam por serem
rasos a pouco profundos e pedregosos, estandoisaks@o dominio do embasamento
cristalino.

As varzeas do rio Piranhas/Acu formam uma extesiga tomposta por solos do tipo
Neossolos Flivicos em associacdo com Planossolosedido que se estende de Ipanguagu
até Alto do Rodrigues os Solos Neossolos Fluvigmesentam-se intensivamente explorados
pela atividade hidroagricola.

Na area onde sera implantado o Projeto de Irrigadd@&mdubim observa-se o
predominio de solos dos tipos Argissolos, LatosseldNeossolos Quartzarénicos, nas areas
destinadas ao desenvolvimento hidroagricola. Nhtis onde serdo implantadas as obras de
captacdo e recalque ocorrem solos dos tipos Luessbdleossolos Litdlicos e Neossolos
Flavicos. Apresenta-se a seguir uma breve descdgédipos de solos presentes na area do
empreendimento:
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Os Argissolos sao solos profundos a muito profundos coloracbes avermelhadas
ou amareladas e mais raramente brunadas ou acdasntPodem apresentar carater
transicional para os Latossolos, sendo solos mddexaacentuadamente drenados, moderada
a fortemente &cidos, alicos e nao alicos, predamnaente cauliniticos. S&0 porosos a muito
porosos, com textura arenosa/média, podendo octesturas média e meédia/argilosa.
Apresentam limitagbes associadas a baixa a méditideele natural e a acidez, sendo
recomendavel o uso de fertilizantes e a correcapHloO uso intensivo de maquinarios
agricolas nos solos com textura superficial leveedser evitado, para ndo provocar o
desencadeamento de processos erosivos.

Os Latosssolos compreendem solos com horizontex@8iréd, ndo hidromorficos,
profundos a muito profundos, de coloracdes amaasladavermelhadas, alicos ou nao, de
textura arenosa/média, -média ou média/argilosapBesos a muito porosos, acidos, bem a
acentuadamente drenados, muito friaveis e susegpt\erosdo. Apresentam, em geral, baixa
saturacdo de bases (distroficos) e elevado nivaitdmperizacdo. Ocorrem em relevo plano
a suave ondulado, portanto favoravel ao manejoatpimas agricolas. Todavia sao limitados
fortemente pela falta d’agua, requerendo para ouseuracional a adocao de irrigacdo. As
limitacbes ao uso agricola estdo vinculadas a Hertdidade natural, requerendo o uso de
fertilizantes quimicos e organicos, além de calagema correcdo da acidez.

Os Neossolos Quartzarénicos séo solos profundagita profundos, excessivamente
drenados, de fertilidade natural muito baixa, pskEe macro e micronutrientes, acidos a
muito acidos, necessitando de fortes doses deeraguara corrigir a acidez, apresentando,
porém relevo propicio a mecanizacdo. O aproveitéoregricola racional destes solos requer
doses elevadas de adubacdes, inclusive com mickames, que devem ser aplicados de
forma parcelada, em face da textura arenosa dos.sdt adubacbes organicas sdo muito
indicadas. Apesar das fortes limitacoes fisicagsesolos podem ser irrigados apresentando
boas produtividades, quando corrigidas suas deti@s.

Os Luvissolos sao solos rasos ou moderadamentengias, de textura arenosa/média
a argilosa, moderada a imperfeitamente drenadddpsi@ praticamente neutros e de
fertilidade natural alta. Caracterizam-se, tambpefa freqliente presenca de pedregosidade
superficial, constituida por calhaus ou matactasoterizando aparentemente um pavimento
desértico. A erosdo laminar nestes solos, muitassvehega a ser severa ou até em sulcos
repetidos. Apresentam fortes limitagbes ao usaalgriem particular, a agricultura irrigada,
face a inimeros fatores impeditivos: forte susbdtade a eroséo, relevo normalmente
movimentado, presenca de pedregosidade supe#iciab raro, a ocorréncia de halomorfia,
principalmente no horizonte Bt. A utilizacdo contpéria parece ser a mais indicada.

Os Neossolos Litélicos sdo solos rasos a muitosrade textura arenosa, média
argilosa ou siltosa, normalmente com fase pedregosahosa. Possuem drenagem moderada
a acentuada, e sdo bastante susceptiveis a efas@i@ sua reduzida espessura. Apresentam
fortes limitacbes no que se refere a deficiénciagda no periodo seco e a dificlil
mecanizacdo, em face da pequena profundidade dos esada pedregosidade/rochosidade
superficial, ndo se prestando ao uso agricolag8édmente destinados a pecuaria extensiva.

Por fim, os Neossolos Fluvicos séo solos de featile natural alta, com drenagem
moderada a imperfeita, sem problemas de erosdocomagiscos periodicos de inundacéo.
Sdo moderadamente profundos a muito profundos,terturas variando desde arenosas até
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argilosas. Quanto as propriedades quimicas, apeesereacao desde moderadamente acida
até alcalina, argila de atividade alta, baixa sew de aluminio e alta saturacdo de bases. A
fertilidade normalmente alta associada ao releao@k a auséncia de problemas de eroséo,
propiciam a estes solos condi¢bes que permitentegadd estudo uma exploragcdo agricola
intensiva com irrigacdo. O aproveitamento da cdvema no extrativismo vegetal também
ocorre na regido, embora ndo se apresente muitibiGagivo.

2.2.3.2 - Uso Atual dos Solos

A caracterizagcédo do uso atual dos solos na regide ee encontra assente o Projeto
Mendubim teve como base o levantamento aerofotiografa Escala 1:15.000, efetuado pela
Base S/A, em meados de 2002, , complementado cecagbm de campo. Inicialmente sera
apresentada uma descricdo do uso do solo abrangermégido do Baixo Acgu, sendo
posteriormente apresentada uma descrigdo suciniaale ocupac¢do do solo na area prevista
para implantacdo do empreendimento proposto.

A regido de baixo curso da Bacia do Piranhas/Acactariza-se como uma zona de
alta potencialidade agricola, onde a agriculturmada se constitui numa das principais
atividades econdmicas. Apresenta fortes limitagieédo a falta d’agua nas areas de baixas
chapadas/tabuleiros, sendo o vale do rio Piranigas/§ue se encontra perenizado pela
Barragem EnY Armando Ribeiro Gongalves, intensivamente explora

A irrigacdo publica encontra-se representada n#agepelo Projeto Baixo Acu,
localizado na margem direita do rio Piranhas/Agie gonta com uma area irrigada de creca
de 3.000 ha. sendo a producdo centrada nos culliedsutiferas, graos (milho e feijao),
algodéo e forrageiras. Observa-se, ainda, na regdesenvolvimento da agricultura irrigada
por propriedades rurais de médio porte e grandapogr empresariais, com 0 uso de
tecnologia de ponta, tendo sua producdo voltadacipalmente para a fruticultura para
exportacao.

Outras atividades economicas desenvolvidas, era Eggala, na regido do Baixo Agu
sao a carcinocultura e as exploracfes salineima gettéleo/gas natural. Ocorre, também, na
regido de influéncia do projeto, o extrativismolelzha, do carvéo vegetal e dos derivados da
carnauba (cera e fibras), ndo tendo sido obsen@adiesenvolvimento da pratica da
silvicultura.

A éarea do Projeto Mendubim se caracteriza como zienpecuaria extensiva com
atividades agricolas limitadas. Apresenta boa paédade agricola possuindo solos acidos e
de fertilidade baixa, que requerem a aplicacdoeddiZantes e a execucdo de calagens. A
escassez de recursos hidricos aliada a baixadedd dos solos tem contribuido para que a
maior parte da area tenha sua exploracado centradaovinocultura praticada de forma
extensiva a semi-intensiva, de transicdo, em méaligeandes propriedades. Observa-se a
formacdo de extensas areas de pasto, sendo atag@emo rebanho, em geral, suplementada
com a implantagéo de capineiras nas areas de g&z=an restos culturais.

No restante da area predomina a vegetacao de gaatim espécies de medio porte e
normalmente densa, que se apresenta substituid@resas esparsas por pequenos cultivos
agricolas de subsisténcia (milho e feijdo) ou besqde cajueiros. Nos locais onde as
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exploracdes agricolas foram interrompidas faceaaig®o dos solos, observa-se a presenca de
capoeiras formadas por espécies invasoras.

O cultivo do caju apresenta-se bastante representans trechos mais elevados dos
tabuleiros, formando extensos bosques. Obsenairsly, nas areas de tabuleiros o plantio de
outras culturas perenes como cOco-da-baia, marageanh, maméao sO que numa escala
menos significativa. Nos vales a fertilidade dodosoapresenta-se alta, sendo estes
intensivamente cultivados com, feijao, milho e pgshs, entre outras culturas.

Pequenos riachos intermitentes interceptam a &peantpreendimento, a maioria
destes drenando para o rio Parau/Acude Mendubiara @riacho Palheiro/Lagoa de Piato,
no territério da Bacia do Piranhas/Agu. Apenas edurido ndmero de tributarios drenam
para o rio do Carmo, na Bacia do Apodi/Mossoro. ¢aristatada a presenca de apenas um
pequeno sistema lacustre na area do projeto, poaid na propriedade pertencente ao Sr.
Valfredo Freire de Carvalho. Algumas propriedadesis contam com pequenos acudes em
suas areas.

Em suma, cerca de 44,0% da area do empreendimeanetgeata sua cobertura vegetal
nativa substituida por por bosques de cajueir@gsade pastagens, capoeiras e areas com
cultivos agricolas ou em descanso. A exploracdlemaa para uso nas ceramicas da regiao €
outra atividade que vém contribuindo para a deg@ulala vegetacdo nativa. Nos 56,0%
restantes a vegetacdo de caatinga apresenta-searetnte preservada, embora apresente
diferenciagdes fitofisiologicas.

2.2.4 - CLIMA

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima da oedpdempreendimento enquadra-
se como do tipo BShw, ou seja, Clima de Estepeidabpom Seca no Inverno. De acordo
com Gaussen, o clima na regido é do tipo 4aTh.&fiopical quente de seca acentuada, com
indice xerotérmico situado entre 150 e 200. aractarizacdo do clima da regiao optou-se
pela adocdo dos dados provenientes da Estacdo Aggoroldgica de Ipanguagu, que
apresenta uma boa disponibilidade e qualidade adssd

O regime pluviométrico da regido é caracterizada peeterogeneidade temporal,
verificando-se uma concentracao da precipitacdarineeiro semestre do ano, e uma variagao
em anos alternados de seus totais. Geralmentgg@ieshuvosa tem inicio no més de janeiro
e se prolonga até junho. O trimestre mais chuvosod® marco/maio, respondendo por
57,62% da precipitacdo anual. No semestre jangirod este indice atinge 92,43%. A
precipitacdo média anual € de 621,8 mm.

A temperatura média anual oscila de 26,5°C a 28,&%presentando no decorrer do
dia valores minimos entre 6e 7 horas e maximog ddtre 15 horas. O periodo de outubro a
fevereiro apresenta as mais altas temperaturasa@ceaquanto que as menores temperaturas
sao registradas nos meses de junho e julho.

A insolacdo média anual é da ordem de 2.962,2 horgse corresponderia em tese a
aproximadamente 68,0% dos dias do ano com luz dokta. O trimestre de maior insolacéo
€ o0 setembro/novembro. O més de maior insolacddanéédutubro, com 300,1 horas de sol,
engquanto que os menores niveis de insolacdo sdicadws no més de junho (206,8 horas).
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A umidade relativa média anual € de 64,4%, aprasdotseus maiores valores no trimestre
mais umido (marco/maio), quando ultrapassa 75,@anal periodo de estiagem, as taxas
decrescem, atingindo valores em torno de 55,0%gdsto a novembro.

Quanto a diregéo e velocidade dos ventos, na relgid@npreendimento os ventos de
Nordeste se destacam na primeira predominanciajaetm que o0s ventos de Sudeste
mostram-se relevantes na segunda predominanciaeldcid#ade média atinge 6,4 m/s,
decrescendo até 3,3 m/s no periodo chuvoso.

Considerando a Estacdo de Florania como representid evaporacdo da area em
estudo, verifica-se que a bacia de contribuiciddaagem Armando Ribeiro Goncalves
caracteriza-se por altas taxas de evaporacdo, aagueeta perdas significativas das reservas
acumuladas, contribuindo para o déficit hidrico lme&cia. A evaporacdo meédia anual
observada foi de 2.546,0 mm (tubo Piché).

2.2.5 - RECURSOS HIDRICOS
2.2.5.1 - Recursos Hidricos Superficiais

O Projeto de Irrigagcdo Mendubim ora em analise einaese posicionado na sua quase
totalidade no territério da Bacia do rio Piranhag/Aem sua regido de baixo curso. A fonte
hidrica do empreendimento, representada pela BawdEng Armando Ribeiro Gongalves,
bem como as obras pertinentes aos sistemas de&aptalucdo e conducao, também, estdo
posicionadas no territdrio desta bacia. Na BaciaPt@anhas/A¢u os cursos d’agua que
interceptam a area do Projeto Mendubim drenam gai@ Parat/Acude Mendubim e para o
riacho Palheiro/Lagoa de Piato.

Apenas uma pequena porcao da area do Projeto Mieméualontra-se posicionada no
territdrio da Bacia do Apodi/Mossoro, contando caffuentes que drenam para o rio do
Carmo. Apresenta-se a seguir uma caracterizac&isindas duas bacias hidrograficas em
cujos territdrios o empreendimento ora em anahsemtra-se assente.

Bacia do Piranhas/Acu

Assente em sua maior parte sobre o embasamenticdsa Bacia do Piranhas/Acu
drena uma area de 38.393 kmz?, distribuida pel@lestdo Rio Grande do Norte e Paraiba.
No territorio potiguar a bacia abrange 17.496,5,km? seja, o correspondente a 3,8% do
territério estadual. Dentre os vérios tipos de iguracdo de drenagem a que mais se destaca
€ a dendritica, aparecendo a paralela, no baix®orar angulada, no alto curso, além da
colinear, menos importante.

Destacam-se como principais tributarios do rio rihies/Acu 0s rios Pindoba,
Garganta, Seridd, Sabugi, Espinharas e Piancompatgem direita. Pela margem esquerda
afluem o rio do Peixe, o riacho dos Cavalos, oR@&au e o riacho Umbuzeiro. Ocorrem,
também, numerosas lagoas dentre as quais se dhestacda Ponta Grande, pela margem
direita e a do Piat6, pela margem esquerda. Aauadnstitui uma grande area de mangues e
alagados.
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O nivel de acudagem da bacia € extremamente alttarcdo com um total de 1.112
acudes, que totalizam um volume de acumulacdo B@3 385 hm3, o que corresponde a
aproximadamente 49,3% do total de acudes e 79,696ldme total acumulado no Estado. A
acudagem publica e particular no sistema Piranigasténta com 1.105 acudes construidos
com capacidade de acumulacao superior a 100.008smjais por terem duracao plurianual,
constituem pecas essenciais a defesa contra as Besses acudes 16 apresentam capacidade
para acumular mais de 10 hm3, como destaque cia@-serritorio potiguar: Eng® Armando
Ribeiro Gongalves (2,4 x 109 m?), Boqueirdo de IRase(85,0 x 106 m3), Itans (81,7 x 106
m3), Mendubim (76,3 x 106 m3) e Sabugi (65,3 x AG0H

Quanto a infra-estrutura hidrica projetada pararotério da Bacia do Piranhas/Acu,
merece destaque no trecho correspondente ao fierfidtiguar a Barragem Oiticica (1.300
hm3), cuja implantacdo esté prevista para regia®eatmo, onde barraréd o rio Piranhas/Acu a
cerca de 17,0 km a montante da cidade de Jucufstudos hidrologicos realizados no
ambito do Projeto de Transposicdo das Aguas do $%o Francisco para o Nordeste
Setentrional, considerando a insercdo desta banrage infra-estrutura hidrica existente,
indicaram uma vazao regularizada de 13,67 m3/sgavantia de 95%.

Outra obra hidrica prevista para regido encontraepeesentada pelo Projeto de
Transposicdo das Aguas do Rio S&o Francisco pelcadeste Setentrional, cujo Eixo Norte ,
com captacdo proxima da cidade de Cabrobd, irairagara o Estado do Rio Grande do
Norte uma vazao liquida de 38,0 m3/s, sendo 27/9 pata a Bacia do Apodi/Mossor6 e 11,0
m3/s para a Bacia do Piranhas/Acu. As aguas tratep@ara a Bacia do Piranhas/Acu
poderdo ser armazenadas na Barragen?. Brgnando Ribeiro Gongalves ou na Barragem
Oiticica, a ser construida.

Bacia do Apodi/Mossor6

A Bacia hidrografica do rio Apodi/Mossoré drena ui@a de aproximadamente
18.142 km2. Apresenta varias configuracdes de dmmacom destaque para a drenagem
dentritica nas regides de alto e médio curso dabAparecem como principais tributarios
pela margem direita os rios Umari, Pitombeiras éCdomo, este Ultimo drena quase todo o
setor leste da Bacia do Apodi/Mossoré6 e somentergrec o rio principal a jusante de
Mossoré em plena regido aluvionar do baixo cursta fhargem esquerda destacam-se 0s
riachos Grande, Bom Sucesso e Tapuio. Ressaltaes® gio do Carmo conta com tributarios
interceptando a area do Projeto de Irrigacdo Menuub

O nivel de acudagem da Bacia do Apodi/Mossoré €das maiores do estado,
possuindo, contando com 625 acudes com capacidadarmazenamento superior a
100.000m3. Desse numero, 32 acudes publicos apaeseocapacidade de acumulacéo
superior a um milhdo de 3NOs maiores volumes acumulados s&o referentesrraggan
Santa Cruz do Apodi (599,7 x 106m3) e aos acudeariJi@92,8 x 106m3), Pau dos Ferros
(54,8 x 106m3), Lucrécia (27,3 x 106m3) e Rodedddr7 x 106m3), entre outros.

Quanto ao nivel de acudagem da sub-bacia do ricCaleno, esta conta com
reservatorios que permitem a perenizagdo dos seng®scd’agua, com destaque para a
Barragem Umari (292,8hm3), no municipio de Upaneqeg lanca no rio do Carmo uma
vazao de 1,0 m3¥/s. Outros acudes que se destactermrin@rio desta sub-bacia sdo os acudes
Santo Antonio de Caraubas (11,1hm3) e Morcego (RRh
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2.2.5.2 - Recursos Hidricos Subterraneos

Para caracterizacdo dos recursos hidricos subtéeséda regido onde encontra-se
inserido o Projeto de Irrigacdo Mendubim foram apiewlos os dados do Mapeamento e
Caracterizacao Hidrodindmica dos Aquiferos da Bdoi®iranhas/Acu elaborado pela VBA,
em meados de 1998, no ambito dos Estudos de losB®ggional referentes ao Projeto de
Transposicdo de Aguas do Rio S&o Francisco paraelste Setentrional.

Os recursos hidricos subterraneos da regidao daomBegy sao representados por dois
grandes dominios hidrogeolégicos, a Bacia Potiguar regido de rochas cristalinas. No
dominio da Bacia Potiguar ocorrem duas unidadedeaga principais, de dimenséo regional,
que séo os arenitos basais da Formacgao Acu e @is Biyperiores dos calcarios da Formacao
Jandaira. Sdo, ainda, identificados nesta regiagjid$eros formados pelas Aluvides, Dunas e
Barreiras. Na &rea do Projeto de Irrigagdo Mendutsnmecursos de 4gua subterrdnea estao
representados predominantemente pelo aquifero Aparecendo em menor escala 0s
aquiferos Aluvial e cristalino, estes ultimos assdas ao trecho interceptado pelas obras de
captacao e recalque.

O aquifero Agu é do tipo semi-confinado, com alitagho se processando
diretamente pelas chuvas que caem sobre a suadeoatloramento e indiretamente pelas
aguas do aquifero Jandaira, que lhe sobrepdenfitnacdo vertical descendente. A area do
Projeto Mendubim localiza-se sobre a faixa de affento deste aquifero, situada na borda
sul da Bacia Potiguar, onde seu potencial hidraggod € baixo, proximo ao embasamento
cristalino, onde sdo bombeados pocos de 100 mafenglidade com vazdes inferiores a 10
m3/h. O potencial cresce em direcdo ao Calcaridaleen quando € possivel obter de 60 m3/h
com pocos de 150 m de profundidade. Na regidoldeaafento da Formacéo Acu, as aguas
do aquifero apresentam as seguintes particulasdade

* Na transicdo para os calcérios, as aguas sao dgquatidade, praticamente sem
restricGes ao uso humano e irrigacao, com teoaidevariando de 300 a 500 mg/l,
sendo classificadas como C2 — S1 para irrigacao;

* No contato com as rochas cristalinas pré-cambrjasdguas sao de potabilidade
boa a passéavel, com alguns casos de aguas medimcrestor oriental ao rio
Piranhas/Acu. O teor de sais na faixa de afloramsitiada no setor ocidental ao
rio Piranhas/Acu varia de 300 a 500 mg/l e no setiental ha referéncias, ainda,
de casos isolados, de pouco mais de 1.000 mg/Icl&gsificadas como C2 — Sl e
C3 — S1 para irrigacgéao.

Quanto a direcdo preferencial do fluxo subterrAneogscoamento das &guas
subterraneas se faz a partir da zona de afloraneemiirecdo ao mar, com gradiente variavel
gue, em média, pode ser estimado em 0,2%. Osaiasma em que o aquifero é do tipo livre,
e, sobretudo, onde o nivel d’agua é pouco profuddsempenham como exutérios um papel
ainda, desconhecido.

O aquifero Jandaira € do tipo livre, heterogéndrideaulicamente anisotrépico, de
natureza carstica e fissural. Sua alimentacdo@=gsa diretamente, pelas chuvas que caem
sobre as regides de afloramento dos calcariogjieeiamente, pelas aguas armazenadas nas
aluvides, dunas e sedimentos do Grupo Barreirasnpltracao vertical descendente, e pelas
aguas do aquifero Acu por drenanca ascendente.tébqia hidrogeoldgico é de baixo a
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meédio. Fornece aguas de potabilidade mediocre, passavel nas quais a elevada dureza
constitui, também, um fator restritivo ao uso. Quao uso na irrigacdo sdo feitas restricdes
devido a elevada salinidade e por apresentaremdisalcalinidade de sodio, enquadrando-se
nos tipos C3S1, C3S2 e C2S1.

A planicie aluvial do vale do Baixo Acu compreerdeegido Acu — Ipanguacu, e se
estende até as imedia¢gfes da cidade de Alto dagredr A area efetiva de ocorréncia do
aquifero é da ordem de 200 km2, com reservas testimadas em 960 x 106 m3 e recursos
explotaveis de 200 x 106 m3/ano. O aquifero Alugiao tipo livre e apresenta um elevado
potencial hidrogeoldgico. E alimentado diretamergelas aguas das precipitacdes
pluviométricas que incidem sobre a superficie @apélguas do escoamento superficial dos
rios, com destaque para os rios Piranhas/Acu exé%athlestes dois Ultimos casos a recarga é
permanente, em virtude da perenizagdo dos referidsspela Barragem Eng® Armando
Ribeiro Goncalves. Na planicie aluvial do rio Piras'Acu, as aguas de potabilidade boa a
passavel podem ser utilizadas na irrigacao deraslttom moderada tolerancia aos sais e em
solos com condicbes moderadas de lixiviagdo. Aptase residuos secos geralmente
inferiores a 600 mg/l.

O aquifero cristalino € do tipo anistropico e déxdagotencial hidrogeologico. A
recarga se da através da pluviometria, rede hidfiogre Aluvides, apresentando, no entanto,
a circulacdo bastante restrita. E considerado, me modo geral, uma zona de baixa
vulnerabilidade a polui¢do, devido as baixissimasd;6es de permeabilidade dos litétipos.
Quanto a qualidade das suas aguas, estas clagasficamo mediocres, com niveis médios de
STD da ordem de 1.344 mg/l. Em geral ndo se pregémo uso na irrigacao, pois além dos
pocos no cristalino fornecerem baixas vazdes, @asaga melhor das hipéteses se enquadram
no tipo C3S1, com maior freqiéncia dos tipos C36281.

2.2.5.3 - Qualidade da Agua

Inicialmente procurou-se avaliar a qualidade daagaer fornecida pela fonte hidrica
do empreendimento, representada pela Barragem Ang&ndo Ribeiro Gongalves, para o
uso com irrigagéo, tendo sido efetuada uma coletardostra junto ao local da captacao
d’agua do Projeto de Irrigacdo Mendubim. A anatlaeamostra coletada revelou ser a agua
do tipo C1S1 — baixa salidade e baixo teor de sédiodendo ser usada para a maioria das
culturas e em quase todos os tipos de solos, coragmobabilidade de ocasionar salinidade
e de alcancar niveis perigosos de sodio.

Posteriormente, objetivando avaliar a qualidadiediguimica e bacteriologica dos
recursos hidricos existentes na area de influédoiaempreendimento proposto foram
efetuadas coletas de amostras d’agua, em meadusvedmbro de 2008, na fonte hidrica do
empreendimento, no acude Mendubim, na lagoa dod P&atno rio Piranhas/Acu
imediatamente a jusante da sua confluéncia cono ®@arad. Na area do empreendimento
propriamente dita foi coletada uma amostra de &gbgerranea em poco localizado na érea
do Assentamento Novos Pingos. Os resultados dassemndaboratoriais efetuadas nas
amostras coletadas revelam que as aguas dos eumsasanciais d’agua da area de influéncia
do empreendimento ndo apresentam problemas de ilpatde para a maioria dos
parametros, segundo as normas da Resolucdo CONANB72005.
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Com relacéo ao nivel de salinidade, as concentsad@eloretos se apresentaram bem
abaixo do limite maximo aceitavel, que é de 250mmhgha maioria dos recursos hidricos
superficiais analisados com os valores obtidodarsin entre 20,5 e 26,5 mg/l Cl -. Constitui
excecao apenas a Lagoa do Piatd, onde o teor geocktingiu 289,0 mg/l Cl -. Quanto ao
teor de cloreto verificado nas aguas subterramesss,se apresentou abaixo do limite maximo
aceitavel, tendo atingido 110,5 mg/l Cl - na anmesletada no poc¢o existente na area do
Assentamento Novos Pingos.

No que se refere a dureza total, tanto as amosti@sadas nos recursos hidricos
superficiais como as de poc¢os apresentam valorasabaixo do limite maximo permissivel
(500 mg/l CaCO3). O menor valor de dureza totalofmservado no acude Mendubim (40,6
mg/l CaCO3), enquanto que na Lagoa de Piato faficeio o maior valor (131,7 mg/l
CaCo03).

O indice de nitrato parametro que indica presem;galuicdo recente por esgotos
domésticos ou residuos organicos apresenta-setausennferior a unidade nas amostras
coletadas nos cursos e mananciais d’agua da refjimas a amostra coletada no poco do
Assentamento Novos Pingos apresenta um teor demitnais elevado (4,1mg/l N-NO3-),
embora abaixo do valor maximo permissivel (10,0iNgNO3-).

Quanto aos coliformes fecais, foram detectadosreslmferiores a 3,0 NMP/100ml
na amostra coletada na Barragem Eng® Armando Rilé&incalves, enquanto que para as
amostras coletadas nos demais recursos hidricesgi#e estes valores oscilam entrel5 e 75
NMP/100ml, o que enquadra a agua de todas as @aw@stalisadas na Classe 1 da Resolucéo
CONAMA n° 357/2005. Assim sendo, pode-se afirmag @8 nlcleos urbanos existentes
proximos aos pontos de coletas das amostras n&m exintribuindo com aportes
significativos de poluentes a este curso e maniandidgua, sendo o baixo numero de
coliformes fecais detectado nas amostras coletpdagmvelmente provenientes de focos
pontuais.

A contagem de bactérias heterotroficas, amplamatiigada como indicador da
qualidade da agua potavel, apresenta valores aldaidinite maximo permissivel em todas
as amostras de aguas superficiais analisadas. #pg&namostra coletada no poco do
Assentamento Novos Pingos excedeu o limite de Stiflddes Formadoras de Coldnia por
mililitro (UFC/ml). A contagem de bactérias heteditas, genericamente definidas como
microrganismos que requerem carbono organico cowomdef de nutrientes, fornece
informacdes sobre a qualidade bacterioldgica da dguuma forma ampla. O teste inclui a
deteccdo, inespecifica, de bactérias ou espordsaderias, sejam de origem fecal ou de
componentes da flora natural da agua.

2.3 - CARACTERIZACAO DO MEIO BIOTICO
2.3.1 - AMBIENTE TERRESTRE
2.3.1.1 - Generalidades

A caracterizacdo do meio bidtico da area de infliggédireta do empreendimento foi
efetuada com base no levantamento do potencidtior e faunistico da area obtido através
de pesquisa de campo, bem como mediante conshliagbafica de trabalhos realizados na
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regido. Foram utilizadas, também, informacdes qaulagédo residente na regido, sendo que
estas informagdes foram comparadas com as evidg&theieampo e bibliografia consultada.

2.3.1.2 - Flora

A cobertura vegetal da regido do Baixo Acu ondea semplantado o Projeto
Mendubim encontra-se representada predominantemelad-loresta Caducifélia Espinhosa
(Caatinga Arborea, Caatinga Arbustiva/arborea demddaatinga Arbustiva/arbérea rala)
associada tanto ao dominio do embasamento crstaiomo as baixas chapadas
calcarias/areniticas e aos tabuleiros sedimentar€rupo Barreiras, chegando nestes ultimos
a atingir a linha da planicie costeira. Apresemrta-bastante descaracterizada tanto pela
interferéncia antrpica, através da atividade kidrizola, pecuaria extensiva e retirada da
lenha, como pela incidéncia de periodos criticos eddagem acentuada. Apresenta
fitofisionomia variavel, com a degradacdo da cagatiarbdérea tendo determinado a maior
expansao das espécies arbustivas, reduzindo sidage da flora e modificando o equilibrio
ecoldgico.

Ao longo do rio Piranhas/Acu as matas ciliares, postas pela Caatinga de Varzeas,
encontram-se bastante degradadas face aos protessm#es a agricultura irrigada, visto
gque esta atividade se concentra nas varzeas deste dagua, no trecho que se estende da
cidade de Acu até Alto do Rodrigues. Atualmente casnaubais nativos estdo sendo
substituidos por cultivos de subsisténcia, pelaciuliura irrigada e por viveiros de camardes
de agua doce.

Na zona praiana, observa-se sobre o corddo de dumamréncia de um capeamento
gramineo e de varias espécies herbaceas que agam elementos fixadores contra a
deflacdo edlica se distribuindo de forma bastamgular na area (vegetacdo pioneira de
dunas). As paleodunas, por sua vez, exibem umatagge de porte arboreo (restinga),
enquanto que na baixada litorAnea que sofre aémfla das marés pode ser detectada a
presenca de manguezais associados ao estuarm Rioamhas/Agu.

A area do projeto de irrigacdo propriamente diteesgnta-se predominantemente
revestida pela vegetacdo de Caatinga, a qual sateacem geral, associada ao dominio dos
arenitos da Formacdo Acu e do embasamento crstalim termos fitofisiondmicos a
cobertura vegetal da area do projeto apresentarseocmposta predominantemente pela
caatinga arbustiva/arborea densa e pela caatibhgaear densa, havendo uma certa equidade
entre as areas ocupadas por estas duas tipolagjatais. A caatinga arbustiva aberta, por sua
vez, tem ocorréncia associada a regido compreermitta a area do empreendimento e o
Barragem EnYArmando Ribeiro Gongalves. Observa-se que, mai¢(djé% da area do
projeto encontra-se bastante antropizada, com atagfp nativa estando substituida por
cultivos agricolas de subsisténcia, bosques deicaisi e areas de pastagens.

Aparecem entre as espécies arbdreas desta conmmnigadeiro Aspidosperma
pyrifolium), sabia Mimosa caesalpiniaefol)a catingueira Caesalpinia microphylla cumaru
(Amburana cearengisjuca Caesalpinia ferrep aroeira Astronium urundeuva quixabeira
(Bumelia sertorurp imburana Bursera leptophloeds catanduba Riptadenia moniliformig
favela (Cnisdoculus phyllacanthys jatoba Hymenaea courbalj pau branco Auxemma
oncocaly¥, entre outras. O estrato arbustivo é compostanatapastoGassia sericea velame
(Croton campestr}s marmeleiro Croton sincorensjs mofumbo Combretum leprosum
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mandacaru Gereus jamacar, facheiro Pilocereus catingicolp e xique-xique (Pilocereus
gounellei). E expressiva a ocorréncia de quipauftia inamoenae macambira (Bromelia
laciniosa) entre as herbaceas. A variabilidade speages herbaceas é notada por ocasido do
periodo chuvosos, época em que surgem variasléit@ieas e algumas monocotiledéneas..

Na area do empreendimento a vegetacdo de caatprgseata-se relativamente
descaracterizada pela interferéncia antropica,csebdervadas ocorréncias de areas com a
vegetacdo nativa substituida por areas de pastbssgques de cajueiros. A agricultura
itinerante, centrada no cultivo de culturas de istérscia; a pecuaria extensiva e a retirada de
lenha sdo outras atividades que vém contribuinda padegradacédo da vegetacdo nativa,
sendo comum a ocorréncia de capoeiras, reduziddeesidade da flora.

Nas areas da caatinga afetadas pela acdo antrepideca-se o dominio de espécies
invasoras, tais comaCobretum leprosunfmofumbo), Cassia sericegmatapasto)Croton
sincorensis(marmeleiro),Mimosa acutistipula(jurema preta)Jpomoea pes-capraésalsa),
Calotropis giganteghorténcia) Schrankia leptocarpé&malicia),Jatropha mollissimgpinh&o
bravo) eSolanum sp(jurubeba), dentre outras.

Nas margens dos rios Paral e Piranhas/Acu, nasirded da Barragem Ehgrmando
Ribeiro Gongalves e do Acude Mendubim, observajsesenca de uma vegetacao caducifolia,
mais densa e mais desenvolvida, que é favoreclda pendices edaficas locais e pelo lencol
freatico mais elevado. Espécies de porte maisditetla que as que hoje se encontram ao longo
destes cursos d’agua ocorrem apenas formando iasliggoladas, merecendo destaque entre
estas: oiticical(icania rigida), juazeiro Zizyphus joazeifp marizeira Geoffroea spinogainga-
bravo Lanchocarpus sericeyentre outras. Ressalta-se, no entanto, quetas wilgares dos rios
Piranhas/Acu e Paral apresentam-se bastante atsczagas pela acdo antropica, apresentando
diversos trechos degradados para dar lugar aasuliigricolas e capoeiras.

Nas varzeas dos pequenos cursos d’agua que sealesenna area do projeto verifica-
se a mesma tipologia da vegetacdo predominanterritbrio interceptado por estes, com a
vegetacdo de Caatinga constituindo a mata gabgi@sentando-se nestas areas mais densa e
mais desenvolvida. Predominam nestas areas espégiesa oiticica, 0 juazeiro e a marizeira.

O produto florestal existente na area do empreestioné, basicamente, no tocante ao
seu valor comercial e destinagdo, a lenha, oridtedaspécies florestais nativas. O volume
meédio passivel de exploracdo por hectare estimagiobase nos dados do inventario florestal
efetuado foi de 129,23 st/ha.

2.3.1.3 - Fauna

A fauna da regido onde sera implantado o Projelorigacdo Mendubim apresenta-se
pouco diversificada, com baixa densidade de povotwrecom baixo grau de endemismo. O
clima semi-arido aliado a acao antrépica, que ingré&undas alteragdes na vegetacdo nativa,
através da sua substituicdo por bosques de cauionitros cultivos agricolas, formacgéo de
pastos e extracdo da lenha, sdo atualmente ogdaqae mais contribuem para redugéao da
diversidade e da abundéancia da fauna local.

Tais alteracbes contribuiram para a extincdo domifeeos de maior porte e mais
exigentes com relacdo ao tamanho do territério, oceraspécimes remanescentes sendo, em

51



VB

TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

geral, de pequeno porte, sem grandes exigénciagoriais, ndo especializadas e
reprodutivamente prolificas. Apresentam habitosumats, tendo como habitat preferenciais
zonas mais umidas, abrigos na superficie ou o arebseibterraneo.

7

A fauna de mamiferos da regido é composta pelasindeg espéciesProcyon
crancrivorous(guaxinim), Dusycion sp (raposa) Euphractus sgpeba),Dasypus sp(tatu),
Didelphis sp.(cassaco ou gambé&{erodon rupestrigmocd), Galea sp.(pred) eFelis sp
(gato do mato), entre outras. Algumas destas espeisitam as areas antropizadas, entre elas
raposa, peba, preda e cassaco. A situacdo dos masniia regido do projeto pode ser
sintetizada da seguinte forma: espécies ameacadastidcao - gato do mato, tatu; espécies
freqlientes - peba, cassaco, guaxinim; espécieslabias — pred e raposa.

As aves também se apresentam pouco diversificaalasgi@io como decorréncia das
agressodes impostas ao ambiente pelas acfes aagégliado a caca predatoéria de que € alvo,
dado os seus valores canoros, além de servir de pootéica para a populacdo. As espécies
mais comuns na regido sa@alumbina sp(rolinha), Paroaria dominicana (galo de campina),
Cyanocorax cyanopogoftancao)Crotophaga an{anum preto)Crypturellus sp (hambu) e
Belnopterus chilensis cayennen@itel), entre outras.

Dentre as espécies de aves paludicolas identiicada lagoas da regido figuram
Netta erytrophthalma(patarrona),Gallinula chloropus(galinha d’agua) e Jacana jacana
(jacand). As areas de entorno dos ecossistemasicagugao visitadas, ainda, por espécies
como anum preto, vovo, tetéu, galo de campina@rarentre outros. As areas antropizadas,
por sua vez, apresentam uma avifauna menos dicatsf composta por espécies que estao
mais adaptadas a presenca humana: bem-te-vi, anetm parcara, pardal, tetéu, etc. A
situacdo das aves na area pode ser resumida dentsefprma: espécies ameacadas de
extincdo - carcara, canario, periquito do sert&péeies frequentes e/ou abundantes -
rolinhas, cancao, bem-te-vi, galo de campina, aprato e tetéu.

A herpetofauna da regido onde se insere o0 projetonétituida basicamente por
espécies nao endémicas, sendo razoavelmente flozfaj estando representada por
gueldnios, cobras, lagartos e anfisbénios. Os gafantejubinas, tejos e camaledes sao
freqUentes, com estas duas Ultimas espécies sofeeadfio da caca. As cobras apresentam-se
abundantes, principalmente, nas areas de entosimdoanciais hidricos, sendo as espécies
mais comuns na regiao as seguintes: jibB@a(constrictoy, salamantaEpicrates cenchrig
papa-ovo Clelia occipitolutea), jararaquinha Iromicus poecilogyrys cobra de cacote
(Ligophis dilep}, falsa coral ©@xyrhopus trigeminyse boipeva \(Vaglerophis merrenjii
entre outras. Dentre as cobras venenosas ocorrednenaa cascaveC(otalus durissug a
jararaca Bothrops erythromeldse a coral verdadeiraMicrurus ibiboboca. Os queldnios
estdo representados na regido pelos cag&tognopssp.) e os anfisbénios pelas cobras de
duas cabecas (Amphisbaena vermicularis).

Os invertebrados formam o grupo faunistico maigessmtativo, sendo bastante
freqlente na area a presenca de cupinzeisoptérg na vegetacado nativa e cajueirais e de
formigueiros Formicidag no solo. Outros grandes grupos de insetos gae espresentados
na area sado osoleopteros(besouros),hemipteros(percevejos)himenopteros(abelhas),
dipteros (moscas, mosquitos e mutucasytopteros (gafanhotos,manémagros grilos),
lepddpteros (borboletas, lagartas) e odonatas (libélulas)matéos aracnideos (aranhas,
escorpides e lacraias)dgplopodas(emboas). Constata-se, também, na regido a peeskenc
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caramujos terrestres (Molusca, Pulmonata), queatiaridade sazonal aparecendo apenas no
curto periodo de chuvas. Nao foi constatada naoegi presenca de moluscos do género
Biophalaria, que apresenta grande importancia ddopde vista médico-sanitario por ser
hospedeiro intermediario do trematddeo Schistosoarasoni, vetor da esquistossomose.

A fauna piscicola dos rios da regido é pouco difieasla, sendo composta por
espécies caracterizadas por sua rusticidade. Aéciespnativas mais comuns sao: cascudo
(Hypostomussp.), traira Hoplias malabaricuy jacunda Crenicichla lepidotg,curimata
comum Prochiloduscearaensiy cangati Parauchenipterugaleatu$, sardinhaTriportheus
angulatu3, piaba Astyanax bimaculatuy, coré Curimata ciliata) e piau [eporinus
friderici). Constata-se, ainda, a ocorréncia na Barragenertheyo Armando Ribeiro
Goncalves do tucunaré€ichla ocellaris), espécie de grande aceitacdo no mercado local e
regional.

Os anfibios anuros vivem nas areas de entorno de< e mananciais d’'agua,
alimentando-se preferencialmente de insetos. Est@presentados na regidao do
empreendimento pelas seguintes espéBief paracnemigsapo cururu)Hyla raniceps(gia
de bananeira)Hyla sp. (gia pequena), Leptodactilus ocellatus (cacotd)eematonotus
muelleri(sapo bezerro).

2.3.1.4 - Espécies Floristicas e Faunisticas Endémicas ou Ameacgadas de Extingdo

N&o existe para o Estado do Rio Grande do Nortedest especificos sobre as
espécies floristicas e faunisticas endémicas derdgiadas regidées do seu territdrio. Assim
sendo optamos por apresentar listagens das prim@ppécies vegetais e faunisticas nativas
que estdo ameacadas de extingdo, visto que o pralile extingdo das espécies pela via das
intervencdes antropicas dissociadas da eubiossistesnas naturais assume, nos dias atuais,
extrema relevancia no processo de destruicao dia/brsidade.

Analisando comparativamente a listagem de espégigetais catalogadas pelo
inventario floristico efetuado na area do Projetdrdgacdo Mendubim com a Lista Oficial
das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de daxtipublicada na Instrucdo Normativa
MMA no 06, de 23 de setembro de 2008, constatatse renhuma das cinco espécies
floristicas ameacadas de extingdo no territorioigpat ocorrem na regido do
empreendimento. Ressalta-se, todavia, que duasiesmameacadas de extingdo em outros
estados nordestinos encontram-se presentes nab:regiaroeira-do-sertddvifracruodon
urundeuva e a brauna3chinopsis brasiliensjs

Com relacdo as espécies faunisticas, consultaaefeta Lista Nacional das Espécies
da Fauna Brasileira Ameacadas de Extincdo, puldicadinstrucdo Normativa MMA°r05,
de 21 de maio de 2004, revela a existéncia dedeces ameacadas de extingdo no territorio
potiguar. Constata-se que apenas uma das espauai@sticas encontradas na regido onde
sera implantado o Projeto de Irrigacdo Mendubinegrda a referida lista, deopardus
tigrinus (gato do mato).

2.3.1.5 - Unidades de Conservacéo e Reservas Ecologicas

As é&reas de preservacdo permanente identificadaggi@a do Baixo Agu estdo
representadas pelas faixas de protecdo dos cursasanciais d’agua e pelos manguezais do
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estuario do Piranhas/Acu. Quanto as areas de eesegal em assentamentos rurais, ndo
foram obtidas informagBes sobre o nimero de assentas e as extensbes das areas
destinadas a reserva legal na regido do Baixo A¢wgpasidao da execucdo da pesquisa de
campo. Na area do Projeto Mendubim, os trés asesentas do INCRA ai posicionados
(Assentamentos Prof. Mauricio Oliveira, Novos PgigdBom Lugar) contam com suas areas
de reservas legais delimitadas, perfazendo aouodoarea de 1.697,96ha.

Com relacdo as acdes preservacionistas desenwwhadarea do estudo conta com
apenas uma unidade de conservagao de uso sustert®es territorio, a Floresta Nacional -
FLONA de Acu, localizada a nordeste da cidade del, Ago municipio homdénimo.
Representativa do ecossistema de caatinga, a FLAjWAXoi criada pela Portaria Federdl n
245, de 18 de julho de 2001, contando com umadeezrca de 500 ha, sendo administrada
pelo ICMBIo — Instituto Chico Mendes de ProtecadBiadiversidade. O Projeto Mendubim
encontra-se posicionado na sua zona de amortecmdavendo o 6rgdo empreendedor
solicitar ao ICMBIio autorizagdo para implantacéo efopreendimento, conforme reza o
Capitulo 1V, Art. 36, 8 3° da Lei no 9.985, de I8jdlho de 2000, conhecida como Lei do
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de conservacéo.

Quanto as areas de preservacdo permanente, na tegi@mpreendimento estas se
encontram representadas preponderantemente petdagég das faixas de protecdo dos
cursos e mananciais d’agua, das nascentes tengmrélas bordas de tabuleiros e das
encostas com declividades superiores a 450 nanduzsade maior declive.

2.3.2 - AMBIENTE AQUATICO

No que se refere aos aspectos bioldgicos dos catipgsia, a area do Projeto de
Irrigacdo Mendubim caracteriza-se por apresentamie hidrico composto por cursos d’agua
de carater intermitente, o que resulta em ambidatestres pouco expressivos, com a unica
lagoa ai existente permanecendo seca durante odpedie estiagem. Desta forma para
caracterizacdo dos ambientes aquéticos vinculadoeado empreendimento optou-se por
estudar o Acude Mendubim, localizado nas imediagfiesrea do empreendimento, e que
recebe a contribuicdo da maior parte dos cursggid’'gue drenam a area do projeto.

Para tanto foram apropriados os dados da dissertagdmestrado elaborada por
LIMA ROCHA, em meados de 2008, intitulada Caraeggéo Limnoldgica e Determinacao
da Capacidade de Suporte do Reservatorio MenduRionGrande do Norte) para o Cultivo
de Peixes em Tanques-rede, e submetida a apropat@d’rograma de Pds-graduacdo em
Bioecologia Aquatica da UFRN — Universidade FeddoaRio Grande do Norte.

No referido estudo foi realizado o monitoramentaekervatorio durante o periodo de
um ano (julho/2006 a julho/2007), sendo efetuadagssragens mensais em trés pontos de
coletas distribuidos ao longo do eixo longitudidalbacia hidraulica do reservatério. Foram
analisadas as seguintes variaveis bidticas e easdtprofundidade e transparéncia da coluna
d’agua, concentracdes de sélidos fixos e volateissespensao, clorofila-a, nitrogénio e
fésforo total, razdo NT:PT, composicao e biovoluoditoplancton, composicao e biomassa
do mesozooplancton.

O aumento excessivo de nutrientes, como fosforoit®gdnio, no ecossistema
aquético, se constitui na causa priméaria da eaagdio, além de influenciar diretamente no
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crescimento do fitoplantdnico. Com base nas cormgies de fosforo total e clorofila-a
encontradas no estudo efetuado e na tipologialpgos de regides semi-aridas proposta por
Thorton & Rast (1993) pode-se afirmar que o acudenddbim €& mesotrofico. As
concentracdes de fosforo total e nitrogénio tofd mapresentam correlagdes significativas
com a biomassa algal, sugerindo que esses nufiedi® sdo bons indicadores do estado
trofico deste reservatorio, e que outros fatoresmaca limitagdo por luz pode ser o
responsavel pela mudanca na biomassa algal.

Os resultados, também, demonstraram que a turdalégua esta relacionada com a
biomassa algal do reservatério. Além disso, apgsacude Mendubim n&o ser considerado
eutréfico, este apresenta a sua comunidade fitojdlaita representada por cianobactérias,
algas toxicas (Microcystis aeroginosa, Planktothganctonica, Cylindrospermopsis
raciborskii, Aphanizomenon sp. Apahnocapsa defisatia e pseudanabaena acicularis), que
interferem diretamente na dinémica tréfica do detm®a aquatico e comprometem a
qualidade da agua. A comunidade zooplanctdnicantreeee dominada por cocépodos do
género Notodiaptomus, o0s quais podem utilizar pegsiecolénias e filamentos de
cianobactérias como alimento

Uma das caracteristicas marcantes que podem infrera dominancia das
cianobactérias no acude Mendubim pode estar relad@mao aspecto funcional dessa classe
algal, isto é, a tolerancia ou a sensibilidade atestgas em relacdo as condigcbes ambientais
do ecossistema aquatico (Reynolds, 1980). Anafisiaa por Haven et al. (2003) numa
série historica de dados de um lago tropical daiddd(28 anos) comprovou que razdes
NT:PT de 15:1 favorecem a dominancia por cianobastéprincipalmente as N2- fixadoras.
O acude Mendubim, apesar da razdo NT:PT superi@:B apresenta em sua comunidade
algal espécies N2- fixadoras, como Aphanizomenonespécie caracteristica de ambientes
N-limitados.

Estudos feitos em ecossistemas aquaticos do sa&i-do Rio grande do Norte,
também, apresentaram a classe Cyanophyceae compatiden em relacdo ao fitoplancton
total. Costa et al. (2006) encontraram na Barraggigo Armando Ribeiro Gongalves a
predominancia de 90,0 a 100,0% da densidade tatalfitdplancton composto de
cianobactérias . Todavia acredita-se que esta dowim possa estar relacionada mais
estreitamente com a baixa luminosidade subaquéacacteristica de lagos eutroficos, do que
propriamente com as altas concentragdes de nasi€¢Btheffer et al., 1997).

Outra caracteristica que pode favorecer a pres#acanobactérias no ambiente esta
relacionado com o alto tempo de residéncia da dgualevada turbidez de origem inorganica
do ambiente, aumentando a dominancia de cianokztéamentosas (Scheffer et al., 1998).
Ressalta-se que, cianobactérias sdo freqlenterassteiadas a condi¢cbes eutroficas, mas
também sao encontradas em ambientes oligo e miswérdHuznar & Caraco, 1998 e
Huszar et al., 2000)

Com relacéo aos padrdes de qualidade da aguaadpseso acude Mendubim, com
base no biovolume de cianobactérias apresentadegperreservatorio, observou-se que os
valores encontrados na maior parte do periodo diésarestdo dentro dos limites permitidos
pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para as agudSlakse Il. Os valores encontrados,
também, encontram-se abaixo do limite critico ededido pela Portaria no 518/2004, que
estabelece os procedimentos e responsabilidadesvesl ao controle e vigilancia da
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qualidade da agua para consumo humano. Tais mssltsugerem que as aguas deste
reservatorio encontram-se propicias para 0 conshmmoano e que o monitoramento de
cianobactérias no ambiente, deve obedecer a freguémensal..

Em outras palavras, as 4guas do acude Mendubinsen@ncontram eutrofizadas,
sendo portanto aptas para a producdo de pescackgene de cultivo intensivo. Todavia faz-
se necessario a execugdo de um manejo adequadog j@sta atividade quando nédo é
desenvolvida de forma sustentavel pode trazer danoambiente aquatico, relacionados
principalmente a eutrofizagédo, devidos aos seugredhtos.

2.4 - CARACTERIZACAO DO MEIO SOCIOECONOMICO
2.4.1 - CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
2.4.1.1 - Aspectos Demograficos

De acordo com os dados do IBGE, em 2000, os muosciptegrantes da Area de
Influéncia Indireta abrigavam uma populacao toalld7.027 habitantes, o correspondente a
4,21% da populagdo estadual. Desse total, 47.96dahtes, ou seja, 40,93% se referem a
populacao residente no municipio de Acu, que alwigentro polarizador da economia da
regido e sétimo maior nucleo urbano do estado.nSidade demografica atingiu nesse ano o
patamar de 27,2 hab/km? para a regido como um tqmesentando maior concentracao nos
municipios de Alto do Rodrigues (45,8 hab/km?), A@6,9 hab/km?2), Ipanguacu (32,4
hab/km?) e Itaja (30,6 hab/km?). A taxa de urbag@papara 0 conjunto dos municipios atinge
62,55%, sendo observadas taxas superiores a npEtiasanos municipios de Itaja (82,06%),
Pendéncias (78,45%), Acu (72,32%) e Alto do Rodrsy{68,24%). A cidade de Acu é a mais
populosa, contando com 34.645 habitantes..

Quanto ao crescimento populacional, a analise @Gmod pertinentes ao periodo
intercensitario de 1991/2000, revela um incremetdopopulacdo total do conjunto dos
municipios, com taxa de 1,13% a.a. Sinais de eat@ignno crescimento da populacéo total
foram verificadas apenas nos municipios de AfonsazeBa (0,14% a.a.) e Pendéncias
(0,36% a.a), enquanto que o0s demais municipiossapi@am acréscimos de seus
contingentes populacionais, com taxas oscilande dnd3 e 2,81% ao ano.

As populacdes urbanas apresentaram taxas posderasescimento em todos os
municipios, com os maiores valores sendo constatad® municipios de Alto do Rodrigues
(2,21% a.a.), Acu (1,81% a.a.) e Ipanguacu (1,490).aVerificou-se que, nos demais
municipios o crescimento da populacdo urbana apese inferior a média da regido (2,29%
a.a.).

Quanto as taxas de crescimento da populacdo uawicou-se que o conjunto dos
municipios integrantes da area de influéncia inaic® Projeto Mendubim apresenta apenas
um leve sinal de decréscimo da populacao rural @@ média de — 0,56% ao ano. Taxas
negativas de crescimento foram constatadas em Sdo8%municipios, enquanto que sinais de
estagnacdo foram verificados apenas no municipialtdedo Rodrigues. Os municipios de
Upanema, Ipanguacu e Carnaubais, por sua vez, eapsesm incrementos em suas
populacdes rurais, com taxas oscilando entre 1413486 ao ano.
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Por fim, considerando as projecfes populacionagguaflas pelo IBGE para os
municipios da area do estudo referentes ao an@@® 2onstata-se que a populacédo total da
area de influéncia indireta do Projeto Mendubimoatia-se atualmente composta 131.333
habitantes, estando 40,22% deste total concentradaunicipio de Acu.

2.4.1.2 - Indicadores da Qualidade de Vida
a) Nivel de Instrucéo

Analisando o nivel de instrucdo da populacdo dadoegem 2000, a taxa de
analfabetismo entre a populacdo jovem apresentmra, a faixa etéria de 10 a 14 anos,
valores acima da média estadual (10,9%) nos muoscga area de influéncia indireta, cujas
taxas de analfabetismo oscilavam entre 11,9% €21(kuando se analisa a faixa de 15 a 17
anos, observa-se que apenas 0S municipios de Re&amlén Acu apresentam taxas de
analfabetismo inferiores ou apenas ligeiramentenacda média estadual. Nos demais
municipios esta taxa atinge valores superioresbidapara o estado, oscilando entre 8,9 e
15,8%.

Apenas os municipios de Alto do Rodrigues e Pendé&rapresentaram, em 2000,
taxas de analfabetismo inferiores a 15 pontos ptraes para faixa etaria de 18 a 24 anos,
enquanto que nos demais municipios esta taxa oseidre 15,1 e 20,9%. A situacdo
vivenciada pela populacdo adulta (maiores de 25)amm entanto, coloca a regido numa
situacao relativamente critica em termos de edocagin as taxas de analfabetismo sendo
superiores ou iguais a 40,0% nos municipios de &idwais, Upanema, Itaja, Ipanguacu e
Afonso Bezerra. Mesmo em Acu, municipio que aptasemelhor infra-estrutura do setor
educacional, esta taxa apresenta-se significatingiado 33,3%, estando posicionada acima
da média estadual.

Com relacéo a taxa de escolaridade, em 2000, a;8umais critica foi observada nas
faixas etarias de 10 a 14 anos e maiores de 25 emons62,5% dos municipios apresentando
mais de 60,0% da populacdo destas duas faixaset@ntando com menos de 4 anos de
estudo. Quando se considera a populacdo com men8sados de estudo, verifica-se um
maior agravamento desta situacdo, com os percengaesentados pelas diversas faixas
etarias oscilando entre 63,3 e 74,2% em Acu, mpinicjue apresentou os melhores indices, e
entre 85,5 e 95,7% em Itaj4, municipio que apresens piores indices. Em A¢u a média de
anos de estudo da populacdo maior de 25 anosuatemi 2000, 4,7 anos, enquanto que em
Itaj& este nUmero cai para 3,4 anos.

b) Distribuicdo da Renda

No tocante a distribuicdo de renda, os dados decCBemogréafico de 2000 do IBGE
para o conjunto dos municipios estudados confirqam 39,34% dos chefes de domicilios
recebem uma renda mensal inferior a dois salariogms, 0 que comprova o baixo padrao
de vida da populacéo residente na regido de irdlaé@omputando os chefes de domicilios
que ndo contavam com rendimento a situagdo toftieaccom este percentual elevando-se
para 91,47%. Obviamente, os chefes de domiciliescpunpdem o estrato inferior de renda
apresentam-se mais representativos na zona rui@lieaorna mais agravante a situacao,
tendo em vista a elevada concentracdo das terfataade oportunidades de emprego e a
precariedade dos servigos basicos.
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De acordo com os dados do IBGE, os municipios guesantaram maior percentual
de chefes de domicilios com renda inferior a daldrios minimos mensais foram Pendéncias
(42,4%), Alto do Rodrigues (42,27%), Afonso Bez¢#a,21%) e Itaja com 41,24% do total.
Nos demais municipios o percentual de baixos saladscila entre 33,6 e 39,4%.
Considerando a inclusdo da populacdo que ndo @m@w rendimentos, o problema de
concentracdo de renda torna-se ainda mais crjfiapje o percentual da populacédo de baixa
renda eleva-se em todos 0s municipios passandccikrosntre 87,53% e 95,22% da
populacao total.

Analisando o valor da renda per capita média segasdnunicipios, observa-se que
houve incremento destes valores no decorrer doqef991/2000 em todos 0s municipios
da regido. Alto do Rodrigues, Afonso Bezerra aaltgresentaram incrementos significativos
na renda per capita de 100,95%, 72,84% e 69,74%ecdvamente. Ja 0 menor incremento
foi verificado no municipio de Upanema (13,94%).a@uo aos valores da renda per capita
média, verifica-se que embora tenham ocorrido atwmsersignificativos no periodo
considerado (1991/2000), esta se apresenta infeoi@alario minimo vigente na época (R$
151,00) em todos os municipios. O municipio de @panfoi 0 que apresentou menor nivel
de renda por habitante na regido (R$ 67,500), enquaue Alto do Rodrigues e Acu
apresentaram as rendas per capita mais altas cdiFHH e R$ 141,30, respectivamente.

A pobreza, medida pela proporcéo de pessoas cala demiciliar per capita inferior a 1/2
salario minimo (R$ 75,50 em agosto de 2000), api@aseeducdo em todos os municipios da area
do estudo no periodo 1991/2000. Com efeito, em H9ioporcdo de pobres nos municipios
estudados oscilava entre 65,2 e 86,1%, caindowstess para 45,0 a 73,3%, em 2000. As maiores
reducbes foram observadas nos municipios de AltRaldrigues (37,23%), Itaja (23,88%) e
Pendéncias (20,21%). Em Carnaubais e Upanemaésdieco na proporcdo de pobres no periodo
considerado, atingiu apenas 10,33% e 10,61%, tespaente.

c) Condi¢cbes Médico-Sanitarias

As taxas de mortalidade infantil sdo elevadas ma@a &o estudo, com 87,5% dos
municipios da regido apresentando taxas de matkididnfantil superiores a 40,0%0. A
menor taxa de mortalidade infantil da regido foifieda no municipio de Alto do Rodrigues
(40,0%0). Os municipios de Pendéncias e Upaneraanfos que apresentaram situagdo mais
critica, tendo ambos atingido valor da taxa de afidade infantil igual a 64,7%o0.

A esperanca de vida ao nascer na regido estudadseafava, em 2000, taxas
oscilando entre 61,5 e 67,7 anos. A melhor situdgéwerificada no municipio de Alto do
Rodrigues que apresentou taxa de 67,7 anos. O<ipiosi de Pendéncias e Upanema foram
0S que apresentaram menores taxas de esperang@adeownascer (61,5 anos). Ressalta-se
que, no periodo intercensitario de 1991/2000 houwe crescimento significativo na
esperanca de vida ao nascer em toda a regidaonatingm média 8,1 anos.

A relacdo numero de leitos hospitalares por hat@tapara a area do estudo apresenta-
se deficitaria, sendo igual a um leito para cada légbitantes, ultrapassando em mais que o
triplo o valor recomendado pela OMS — Organizac@amdiial de Saude (1:200). O municipio
de Acu, que representa o grande centro médico{iatmpda regido, para o qual convergem
os habitantes dos demais municipios, apresenta ralfagdo leito/habitante alta (1:538).
Ressalta-se, ainda, que o0s contingentes dos omiuoscipios da regido que diariamente
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buscam assisténcia médica neste ndcleo urbanoibegntr para o sobrecarregamento da
infra-estrutura do setor salde deste municipicenfda com que o atendimento ndo seja
adequadamente satisfatorio, apresentando um niaisl ecnitico que o acima retratado. No

municipio de Carnaubais é onde essa relacdo fida praxima dos padrdes da OMS

atingindo 1:307. As situacfes mais critica sdo mlaskas nos municipios de Ipanguacu e
Itaj&, que ndo contam com leitos para o atendiméateuas populagdes, e no municipio de
Pendéncias, onde a relacéo leitos por habitamead & 1:1.452.

d) indice de Desenvolvimento Humano

Observou-se ao longo do periodo 1991/2000 um onesto do IDH-M em todos os
municipios, inclusive para o Estado do Rio GrandeNdrte, que passou de um indice de
0,604, em 1991, para 0,705 em 2000. Constatou-seogumunicipios da area de influéncia
indireta apresentaram, em 2000, valores do IDH-Msiderados médios (0,50 — 0,80). O
municipio com menor indice foi Upanema, que aptesewnalor do IDH-M igual a 0,589,
enquanto que os maiores valores foram obtidos ftord® Rodrigues e Agu, cujos IDH-M
atingiram 0,688 e 0,677, respectivamente. Em temheosolocacdo no ranking estadual, Alto
do Rodrigues e A¢u foram os municipios que aprasamt melhores posi¢des, ocupando a
222 e a 272 colocacgdes. Ipanguacu e Upanema, @aeesuapresentam em relacdo aos outros
municipios da regido uma situagdo ruim, ocupandd4® e a 1492 coloca¢des no ranking
estadual, respectivamente.

2.4.1.3 - Infra-Estrutura Fisica e Social
a) Setor Transporte

A area de influéncia indireta do empreendimentergida por rodovia federal, sendo
a area do Projeto Mendubim margeada no sentide/¢este pela rodovia BR-304, que da
acesso a cidade de Acu e a capital do Estado, bemo @os portos de Natal, Cabedelo
(Paraiba) e Suape (Pernambuco) e ao sul do pai8R4101. Permite, ainda, 0 acesso a
cidade de Mossoro, centro polarizador da econoraiaedidao noroeste do Estado do Rio
Grande do Norte, bem como a Fortaleza e aos pdot#ecém e do Mucuripe, no Estado do
Ceara, via BR-116.

Quanto a malha viaria estadual, merecem destaquegi@o as rodovias RN-118, que
liga a BR-304 a regido salineira de Macau, ao Rarorirrigado Baixo Acu — 12 Etapa e a
diversos campos de exploracio da PETROBRAS, samuitecida como Estrada do Oleo; a
RN-016, que interliga a BR-304 as cidades de A@amaubais e a RN-233, que interliga
Acu a cidade de Espirito Santo do Oeste (ex-Paiatgrceptando a area do Projeto
Mendubim no sentido nordeste/sudoeste. A regiddacominda, com diversas estradas
municipais, que em geral apresentam estado dergagde precario, dificultando o trafego,
principalmente, no periodo chuvoso. Merece destagestrada carrogcavel que interliga as
cidades de Acu e Upanema, a qual intercepta a dweRrojeto Mendubim no sentido
nordeste/sudoeste.

O acesso aéreo € permitido através do aeroportestmm existente no municipio de

Mossoré. O municipio de Acu, por sua vez, conta eomcampo de pouso posicionado
vizinho a area do Projeto Mendubim. A regido éigarecom malha ferroviaria, que permite a
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interligacdo com o Porto de Natal. Ressalta-s@viag que 0 acesso a linha férrea s6 pode ser
efetuado através das cidades de Afonso BezerracauMa

Os portos mais proximos da area do Projeto Mendwdionos de Natal, Mucuripe e
Pecém, estes dois Ultimos posicionados nos muogige Fortaleza e Sdo Gongalo do
Amarante, no Estado do Ceara. O Porto de Natalifeeonacesso de navios de pequeno e
médio calado, fazendo conexdo com portos das nalg@esinco continentes, sendo o0 porto
sul-americano mais préximo do continente europeu.

b) Setor Educacional

Na area estudada, segundo dados do IBGE (2007)edthBelecimentos de ensino
ministravam o pré-escolar a um total de 3.031 aluBws municipios integrantes da area de
influéncia indireta, Itaja era 0 que contava comrmonenimero de estabelecimentos escolares
neste nivel de ensino, com apenas 5 escolas. Oroumédio de alunos por escola nao
apresenta-se significativo, compreendendo paraea é@mo um todo, uma média de 36
alunos para cada escola. A maioria das escolasepy 83,19% do total, estava sob a
dependéncia administrativa das prefeituras murigigacorpo docente era composto por um
total de 197 professores, na maioria sem formagéquada.

O ensino fundamental era responsavel pelos maiorentitativos do setor
educacional, contando com 148 estabelecimentosstr@indo o ensino da 12 a 82 série a
criancas e adolescentes da faixa etaria de 7 adside idade. Em Acgu estava concentrado o
maior numero desses estabelecimentos (31,76% dal).toA administracdo desses
estabelecimentos estava, principalmente, sob ameapilidade das prefeituras municipais
(68,92%). No periodo letivo de 2007 foram matridok 25.091 alunos, perfazendo uma
média de 169 alunos por escola. Desse total, 411888tGam-se a matriculas realizadas em
Acu. O corpo docente lotado nesse nivel de enstatizou 1.143 professores.

Em termos de ensino meédio, a area estudada ameseaontano de 2007, um numero
de 17 estabelecimentos de ensino, geralmente aihosila dependéncia administrativa da
rede estadual de ensino (70,59% do total), estandstante vinculado a rede particular, que
se apresenta concentrada no municipio de Agu. ¢idtatada a presenca de apenas uma
escola federal, em Ipanguacu. Foram matriculadosem®no médio 7.050 alunos (415
alunos/escola). O corpo docente do ensino médiof@raado por 254 professores. Os
equipamentos escolares do ensino médio encontrasitisgdo nas cidades, estando 12
estabelecimentos de ensino médio sob a administestadual, um sob a jurisdicdo federal e
0S outros quatro a cargo de escolas particulares.

Complementando o setor educacional da &rea dé€ndia indireta, merece destaque a
presenca de um campus avancado da UERN - Univdesida Estado do Rio Grande do
Norte na cidade de Acu, ministrando cursos nassadeaCiéncias Econdmicas, Historia,
Pedagogia e Letras. Esta cidade conta, ainda, coen faculdade particular, a Faculdade
Catolica Nossa Senhora das Vitorias, que contaawosos de administracdo e contabilidade.
Em 2005, a UERN contava com 907 alunos matriculagusseus cursos e a Faculdade
Catolica com 96 alunos.

N&o foi constatada a presenca de instituices sia@ministrando cursos vinculados
a area agricola na regiao do estudo. Ressaltaesia, a presenca no municipio de Mossoro
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da UFERSA — Universidade Federal Rural do Semid\(iek-ESAM — Escola Superior de
Agricultura de Mossord). Distando apenas 71,0kmcikade de Acu esta universidade
ministra cursos de graduacdo nas areas de Admagasty Agronomia, Ciéncias da
Computacdo, Engenharia Agricola e Ambiental, Engeahde Pesca, Engenharia de
Producao, Medicina Veterinaria e Zootecnia.

A UFERSA ministra, ainda, cursos de pos-graduaggendo trés cursos de
especializacdo (Clinica Cirurgica de Pequenos Aisim@arcinicultura e Reproducdo de
Bovinos), cinco cursos de mestrado nas areas dei@i@dnimal, Ciéncia da Computacao,
Irrigacdo e Drenagem, Ciéncia do Solo e Fitoteeniem doutorado em Fitotecnia. Constata-
se, também, na cidade de Mossoré a presenca dampus avancado da UERN ministrando
cursos de graduacéo nao vinculados a area agricola.

c) Setor Saude

Os servicos de atendimento médico-hospitalar nosicipios pertencentes a area de
influéncia indireta contava, em 2007, com 7 unidduespitalares para atendimento da populacao,
perfazendo ao todo 189 leitos. A maioria dos mpiaisi conta com pelo menos uma unidade
hospitalar, enquanto que Acu dispde de dois h@sgtas municipios de Ipanguacu e Itaja ndo
contam com estabelecimentos hospitalares em set@ites. Além do sistema hospitalar, a area
do estudo contava, em 2007, com um total de 8lade&l de saude conveniadas ao SUS,
sendo o maior numero referente a Postos de Sabdanfdades) e Centros de Saude (18
unidades). O municipio de Acu abriga 0 maior nundwgaunidades de saude, respondendo
por 45,68% do total.

Os profissionais de nivel superior somavam um ¢aB18 profissionais, dos quais
45,91% eram meédicos, 20,13% enfermeiros e 14,78%sthes. O municipio de Acu é o que
conta com equipe de profissionais de saude de siyparior melhor estruturada, dispondo de
183 profissionais. Nos demais municipios o quae@rprdfissionais de saude de nivel superior
oscila entre 12 e 26 profissionais. Quanto aosidésrde nivel médio, estes perfaziam 514
profissionais, sendo compostos predominantementeapriliares de enfermagem. Ja os
agentes comunitarios de saude sdo compostos poprdfidsionais, que atuam na area da
medicina preventiva.

Com relagéo aos servigos de atencéo basica, odPragie Saude da Familia (PSF),
em 2006, contava com agentes dando assisténciaenada medicina preventiva a uma
populacdo de 76.714 pessoas, estando suas acégameénte difundidas no territério da
area do estudo. O Programa de Agentes Comunidei@aude (PACS), por sua vez, atendia
a uma populacdo composta por 51.163 pessoas, coBd%2desta populacdo estando
concentrada no municipio de Acgu.

Quanto a ocorréncia de doencas de origem ou ve@wlaidrica, no ano de 2006, as
doencas diarréicas, com ampla incidéncia na regi@uyibuiram para o registro de taxas de
mortalidade infantil (crian¢cas menores de 2 anas)diarréia nos municipios de Ipanguacu
(5,1%), Upanema (6,4%), Pendéncias (6,8%) e Caammub/,0%). Também foram
registrados 120 casos de hepatite viral na arestiolo, estando 78,33% destes concentrados
nos municipios de Acu, Afonso Bezerra e Itaja, refdasua ocorréncia em geral vinculada a
deficiéncia de saneamento basico adequado. Coigéceta dengue foram confirmados 226
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casos no ano 2003, sendo observada uma maior ¢ag@n nos municipios de Afonso
Bezerra (57 casos) e Upanema (55 casos).

N&o foi identificada a ocorréncia de casos de s8ggEBOMOSe NOS MuNicipios
integrantes da area de influéncia indireta, semstieseconsiderados indenes pela FUNASA —
Fundacdo Nacional de Saude. Ressalta-se, no entrocomo 0s municipios de Acu,
Ipanguacu, Alto do Rodrigues, Afonso Bezerra e @apais contam com o desenvolvimento
da irrigacdo intensiva em seus territorios a FUNASA SESAP mantém controle através do
Programa de Controle da Esquistossomose.

Quanto a incidéncia de outras doencas notificaveeece destaque a ocorréncia na
regido, no periodo 2004/2006, de 20 casos de AllZgasos doenca de Chagas , 6 casos de
leishmaniose visceral (calazar), 24 casos de mig@iegl33 casos de tuberculose. Quanto a
ocorréncia de intoxicagfes pelo manejo inadequadagdotoxicos, foi registrado no periodo
considerado apenas um caso no municipio de Acu. fétegdo a incidéncia de casos de
cancer ndo especificado na regido, segundo a Seardlunicipal de Saude de Acgu, este
municipio teve registrado 25 novos casos de caeoer2004, e outros 15 casos, em 2005.
Para os demais municipios da éarea do estudo ndiepge de informacdes sobre o nimero de
casos de cancer no periodo considerado.

d) Setor de Comunicacéo

A area de influéncia indireta dispde de oito agéngostais e telegraficas da ECT -
Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos distlds pelas sedes municipais. Os
municipios de Acu, Carnaubais, Ipanguacu e Penaromntam, ainda, com agéncias de
correio satélites e/ou postos de correios.

O sistema de telefonia fixa da area em estudo éadpepela Telemar Norte Leste
S.A., contando, em 2006, com 9.059 terminais corcigeais instalados, dos quais 80,45%
encontrava-se em servico. Os municipios de Acup Alb Rodrigues e Pendéncias
concentravam 74,97% dos terminais convencionais@mwico na regiao. As operadoras de
telefonia celular atuantes na regido sao a TIMj,ad® Grupo Telemar e a Claro Digital. A
TIM opera nos municipios de Acu, Alto do Rodrigu@sanguacu, Itaja e Pendéncias,
enquanto que a Oi tem sua area de atuacéao regietes ao municipio de Acu. A Claro, por
sua vez, opera apenas nos municipios de Acu, Alteatlrigues e Ipanguacgu. Os municipios
de Afonso Bezerra, Carnaubais e Upanema nao caigantobertura de sistema de telefonia
movel.

Com relagcédo aos servicos de radiodifusdo, a areafldéncia indireta conta com 9
estacOes de radio distribuidas pelas sedes music§889% destas operando em frequéncia
modulada (FM). O municipio de Acu conta com duaagdes de radio, com uma destas
operando em ondas médias — AM (Ré&dio Princesa de Mda) e a outra em freqiéncia
modulada - FM (Radio Unido FM). O municipio de Adto Rodrigues conta com duas radios
FM, sendo uma destas comunitaria — a Radio ConrimifBM Ouro Negro. Os demais
municipios contam apenas com uma estacao de rpdrarado em frequiéncia modulada cada,
constituindo excec¢ao Afonso Bezerra que néo didp&ervicos de radiodifusao.

Quanto ao numero de jornais em circulacdo nos Ifpiog; este oscila entre trés e
dez, sendo a grande maioria oriundos de Natal esdéscom destague para a Tribuna de
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Natal, Diario de Natal, O Mossoroense, Gazeta dsig)dornal de Mossoro e Jornal De Fato,
entre outros. Os municipios de Acu e Upanema contamjornais locais, que sdo publicados
quinzenalmente. A regido conta, ainda, com doigqufores de Internet, 0s quais contam com
escritorios em Agu e Macau.

e) Setor Elétrico

O fornecimento de energia elétrica aos municipidsgrantes da area de influéncia
indireta efetuado pela COSERN — Companhia EneayékicRio Grande do Norte, atendia,
em 2006, 30.492 consumidores, totalizando um coasilen168.066 Mwh para a area como
um todo. As classes rural e residencial apresentava maiores niveis de consumo,
respondendo por 42,54% e 18,17% do consumo tetgpectivamente. Aparece, ainda, com
destaque, embora com percentual menos relevardasumo do setor industrial que atingia
27.358 Mwh, ou seja, 16,28% do total.

Nos municipios de Acu, Alto do Rodrigues, IpanguacBendéncias observa-se um
quadro avultado para as atividades rurais em cag@arcom 0s outros municipios, marcado
por notoria distorcdo, com o consumo de energiicdédo setor rural destes municipios
respondendo por 82,39% do consumo total deste satoegido e por 35,05% do consumo
total. Tal distorcdo encontra-se associada ao dastes municipios terem uma parcela
significativa de suas economias centradas na atieichidroagricola, sendo observada a
presenca de perimetros publicos de irrigacdo, alérgrandes e médias empresas voltadas
para o desenvolvimento da fruticultura irrigada.

O consumo do setor industrial apresenta-se mairggeptativo nos municipios de
Upanema e Pendéncias, que juntos respondem pd%5ib consumo total deste setor.
Aparecem, ainda, com destaque os municipios deeAglio do Rodrigues, cujos consumos
atingem 11,4% e 9,0% do consumo total do setorsinidil da regido. Os consumos dos
segmentos residencial e comercial, por sua vezsaptam-se mais representativos no
municipio de Acu, que responde por 46,97% do conswsidencial da regido e por 63,91%
do seu consumo comercial.

f) Saneamento Basico

Sistema de Abastecimento d’Agua

Os sistemas de abastecimento d’agua dos munidpi@sea do estudo sédo operados
pela CAERN — Companhia de Aguas e Esgotos do Ramndar do Norte, contando com
18.718 economias ativas. Constitui excecdo apenasimcipio de Itaja, cujo sistema €
operado pela Prefeitura Municipal. Quanto as fohtddgcas, os municipios de Acu, Alto do
Rodrigues, Carnaubais e Pendéncias tem as captdedssus sistemas de abastecimento
d’agua efetuadas diretamente no rio Piranhas/Agmenicipio de Itaja no Canal do Pataxos,
enquanto que os demais municipios fazem uso despmgdundos ou rasos. Nenhum dos
sistemas produtores apresenta problemas de ra@omam

Os indices de atendimento da demanda sdo satisfatgét que em 83,33% dos
municipios em que se dispde desta informacdo &s el distribuicdo existentes atendiam a
mais de 85,0% dos domicilios urbanos. O nivel rodtgco foi constatado no municipio de
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Ipanguacu (58,7%). Ja a melhor situacéo foi vexificno municipio de Alto do Rodrigues,
cujo indice de cobertura atinge o percentual da%e8,

Com relacdo a qualidade da agua bruta, nos sisteéengmnguacu, Afonso Bezerra e
Upanema a agua fornecida por pocos é de boa qdelidaagua fornecida pelo Canal do
Pataxds para suprimento hidrico de Itaja, tamb@mesanta boa qualidade. Nos sistemas das
demais sedes municipais a 4gua apresenta algurmsizigdes devido o rio Piranhas/Acu
receber o aporte de efluentes sanitarios que eseo@gu aberto pelas ruas das cidades
ribeirinhas situadas ao longo do seu talvegue. @ase, também, a poluicdo deste curso
d’agua pelo aporte de agrotdxicos provenientesickss hidroagricolas e de aguas residuarias
geradas pela despesca das fazendas de camaréo.

Quanto ao tratamento dado a agua, no municipio plEnéma este se restringe a
simples desinfeccdo com cloro. Nos demais munigjp& 4gua suprida a populagédo é
submetida a tratamento convencional.

Sistema de Esgotamento Sanitario

Na area de influéncia indireta a CAERN opera apeasasistemas de esgotamento
sanitario das cidades de Alto do Rodrigues, AfdBeperra e Carnaubais na area do estudo,
enquanto que a cidade de Pendéncias conta com stemai operado pela Prefeitura
Municipal atendendo a sua zona central.

O sistema de esgotamento sanitario de Alto do Boesi conta com 60 economias
ativas, apresentando um nivel de cobertura de af8% da populacdo deste nucleo urbano.
O tratamento dado aos efluentes sanitarios coletada@entrado no uso de lagoas de
estabilizacdo, sendo estes posteriormente langaohogerreno de varzea. A infra-estrutura do
sistema de esgotamento sanitario encontra-se erarfresstado de conservacdo, ndo sendo
efetuadas manutencfes periddicas, nem tdo poucdonaonento da qualidade do efluente
final.

Em Afonso Bezerra, o sistema de esgotamento sanidnta 886 economias ativas,
apresentando um nivel de cobertura de 57,58% dpaqudacdo. O sistema de esgotamento
sanitario de Carnaubais, por sua vez, teve as al@at® etapa do projeto recentemente
concluidas, ja contando com 534 economias ativas.

O sistema de esgotamento sanitario de Pendéneiadeadpenas a parte central deste
nacleo urbano. A rede coletora encaminha os esgties para uma espécie de tanque de
reunido, posicionado a margem do rio Piranhas/&ggistema ndo conta com nenhum tipo
de tratamento, sendo os efluentes brutos lancaelste curso d’agua a menos de 50m da
captacdo d’agua do Sistema Integrado Macau/Guarsaré.trecho do rio € utilizado, ainda,
pela populacdo local para lavagens de roupas eniheaid, bem como para pratica de
atividades de lazer.

As demais sedes municipais da area do estudo natancocom sistemas de
esgotamento sanitédrio em operacdo, sendo os eftugatrados lancados a céu aberto ou
canalizados diretamente para os cursos. E obsenadda, o uso de fossas sépticas e
rudimentares por uma parcela significativa da pagAd.
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Destino dos Residuos Sdlidos

Segundo dados do Censo Demografico de 2000 do IBGHEea do estudo conta com
87,94% dos seus domicilios sendo atendidos petgacpliblica. Analisando o destino dado aos
residuos solidos segundo os municipios, obsergaes®endéncias, Afonso Bezerra e Agu sdo 0s
gue apresentam melhor situagéo contando com uredwebda coleta publica de lixo da ordem de
94,8%, 94,3% e 91,4% dos seus domicilios, respectnte. Nos demais municipios que integram
a regiao este indice oscila de 65,7% a 88,3%.

Quanto ao destino dos residuos solidos, nos mioscigle Pendéncias e Alto do
Rodrigues os residuos solidos estes séo destiradaterros controlados, sendo o material
depositado em valas escavadas no solo. Nestegtigteio ndo ha drenagem de gases e das aguas
pluviais, nem tdo pouco a coleta e tratamento douafre, sendo elevados os riscos de poluicdo dos
solos e dos recursos hidricos. A destinacgéao findixd nas demais sedes municipais da area do
estudo € efetuada em lixdes localizados em terrealolsos as margens de rodovias e muitas
vezes préximo a cursos d’agua, sendo os casoggnaais constatados nos municipios de:

* Acu, onde o lixdo encontra-se posicionado na ldedk de Lagoa do Ferreiro,
contando com habitacbes de baixa renda em suad&eantorno. O lixo é
depositado numa vala, que se encontra praticamesadiirada, sendo
posteriormente queimado e compactado. Contriba paporte de chorume ao rio
Piranhas/Acu durante o periodo chuvoso, atravésrdedrrego que passa has suas
imediacfes. Conta com cerca de 48 catadores datliamdo na sua area,;

» Itaja, onde o lixdo encontra-se localizado na nrardeeita da BR-304, recebendo
o aporte de efluentes sanitarios provenientes aggtieo urbano, o que contribui
para a formacdo de chorume mesmo durante o pelédstiagem. Além disso, o
lixdo conta com um coérrego nas suas imediacdesifiedo no periodo chuvoso o
aporte de chorume a Lagoa do Justino e aos riasd%é Piranhas/Acu.

No que se refere a coleta dos residuos dos sem&saude, boa parte dos hospitais
da regido informou que acondiciona corretamente sesiduos, entretanto a auséncia de
sistemas de coleta diferenciada para residuo arfectvem resultando na sua mistura com o
lixo comum, fazendo com que todos os residuos gergelos servicos de saude sejam
considerados infectantes. Além disso, em nenhumiaipim ha vala exclusiva para a
deposicao dos residuos infectantes dos servicealuke.

g) Atividades de Apoio ao Desenvolvimento Agropecuario

Assisténcia Técnica e Extensao Rural

O servigco de assisténcia técnica e extensdo raradrea de influéncia indireta é
efetuado pela EMATER — Empresa de Assisténcia taomiExtensao Rural, que conta com
escritorios locais distribuidos pelas sedes muaisipga regido, os quais estdo vinculados a
Unidade Regional de Acu. Constitui excecdo apenasaritorio local do municipio de
Upanema, que se encontra vinculado a Unidade RagitnMossor6. A EMATER conta,
ainda, com um escritério local na area do Distiitmyado do Baixo Acu, no municipio de
Alto do Rodrigues.
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Analisando superficialmente os servicos prestadeta (EMATER na regido,
constatam-se algumas deficiéncias decorrentescipaimente, do pequeno nuamero de
técnicos disponiveis, a escassez de recursos @imaggara uma melhor acao qualitativa e
guantitativa, reduzido uso de recursos de efeitesnathstrativo como campos de
demonstracao, dias de campo, etc. e a falta decompmnhamento permanente, sistematico e
agil, que permita a redefinicdo das estratégidsati@lho utilizadas, entre outras.

Instituicdes Financeiras e Crédito Rural

A area de influéncia indireta contava, em 2006, acpratro instituicdes financeiras
atuando no seu territorio, representadas por aa€rdm Banco do Brasil, do Banco do
Nordeste, da Caixa Econémica Federal e do BRADEST@unicipio de Acu conta com
agéncias destas quatro instituicbes. Os demaiscipios contam apenas com uma ou duas
agéncias bancarias atuando em seus territériodp semaioria destas pertencentes a bancos
publicos.

Analisando o volume de financiamentos concedidogradutores rurais dos
municipios da area de influéncia indireta, em 2@06stata-se que a maior parte do montante
total foi destinado a agricultura com o setor peoudpropriando um percentual bem menos
significativo. O crédito fornecido ao setor agr&c@ncontra-se voltado predominantemente
para as atividades de investimento, as quais senam concentradas nos municipio de
Ipanguacu, Alto do Rodrigues, Acu e Carnaubais.bfemmcdo de crédito para custeio da
producdo agricola embora atinja um menor montariepntra-se disseminada pelos oito
municipios. Na atividade pecuaria, o maior voluredidanciamentos concedido se destinou
a atividade de investimento, sendo o crédito deempouco utilizado.

2.4.1.4 - Atividades EconOmicas
a) Setor Primario

A éarea de influéncia indireta apresenta potenaidédagricola alta, se constituindo numa
zona de agricultura de mercado/agricultura tradatimtegrada. Apresenta fortes limitagdes devido
a falta d’'agua nas areas de baixas chapadas/tabueendo o vale do rio Piranhas/Acu, que se
encontra perenizado pela Barragem Eng®. ArmandarBiGoncalves, intensivamente cultivado.

A agricultura se constitui numa das principaisidéites econémicas do setor primario da
regidao, estando uma parcela significativa da sodugéo voltada para a exportacdo. A exploragéo
da banana se sobressai como a mais expressivengps tie area colhida, respondendo por 21,68%
da area total. Os municipios Ipanguacu e Alto didriBoes se destacaram como maiores produtores
de banana na area estudada, chegando juntosen6&#A9% da area total cultivada dessa cultura.
Em seguida, aparecem as culturas do feijdo e dmméspondendo por 20,46% e 20,0% da area
total, respectivamente. Aparecem, ainda, com reptatvidade em termos de area colhida as
culturas da castanha de caju, do algoddo herbadeoneanga, que respondem por 12,2%,
8,0% e 6,91% da area total, respectivamente.

Dentre as culturas temporérias, observa-se aind&giao os cultivos de melancia,
sorgo granifero, meldo, tomate, batata-doce e daragicar, este Ultimo constatado apenas
no municipio de Alto do Rodrigues. A cultura do &uwel por sua vez, sO teve cultivos
constatados em Upanema, Acu e Afonso Bezerra.
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Quanto as culturas perenes, a banana, a castamhgud=a manga se destacam como
as culturas permanentes mais cultivada na regididag respondendo por 40,79% da éarea
total. Foi constatado, ainda, na regido o cultige geguintes culturas permanentes: mamao,
goiaba, cbéco-da-baia, laranja e limdo. A superficitivada total da area do estudo atinge
15.103 ha, sendo 55,41% ocupados por lavouras téngme 44,59% por lavouras perenes.

Em termos de valor da producédo agricola, a culneies representativa foi & banana
(51,0% do VBP agricola). Logo em seguida vem a maagneldo, o0 mamao e a melancia,
gue respondem por 22,58%, 5,33%, 4,42% e 4,13% BP Ytal. As culturas perenes
respondem por 81,7% da renda agricola gerada naoregnquanto que as culturas
temporarias sao responsaveis por apenas 18,3%alRess, ainda, que a banana responde
por 62,44% da renda gerada pelas culturas pernemera manga por 27,64%.

A agricultura irrigada vem sendo desenvolvida ngidie por grandes grupos
empresariais e com o uso de tecnologia de pontalotsua producdo voltada para o
abastecimento dos mercados interno e externo. d2@stae nesta atividade uma grande
multinacional ligada a fruticultura, a norte-amaria Del Monte, cuja producao é centrada no
cultivo de banana, além de empresas como a FINOBRA@oindustrial, a BANFRUT, a
TECFRUT, a GREENFRUT e a TROPIC, entre outras. Agan, ainda, com
representatividade propriedades rurais de meédite peouja producdo irrigada destina-se
principalmente para o mercado interno.

Nas empresas agricolas atuantes na regido, asppinculturas cultivadas sédo a
banana e a manga, seguidas com menor significhalbaalgodao e pelo mamao. A producao
é destinada a exportagdo para a Europa e os Edfadttiss, no caso da manga e do mamao, e
para Europa (Alemanha, Inglaterra e Paises Baikiysguai, Argentina e Paraguai, aléem de
atender a grandes redes de supermercados de Sao mawcaso especifico da banana. O
algoddo tem toda sua producdo destinada ao meregglonal. Quanto aos métodos de
irrigacdo adotados, as empresas de maior portecegthaotam métodos poupadores de agua
(gotejamento e mini-asperséo), tendo sido congsiatdda, o uso da aspersédo convencional
no cultivo do algodéo e de sulcos em cultivos degaa

Na area da irrigacédo publica, constata-se a prassm@erimetro Irrigado Baixo Acu,

com 3.000 ha, distribuidos em 172 lotes, sendmtE3 lempresariais com areas de 100ha, 8
lotes de técnicos agricolas com areas de 16ha éofié®lde pequenos produtores com 8ha
cada, perfazendo uma éarea efetivamente irrigada3f® ha. O perimetro conta, ainda, com
uma area de 75ha voltada para pesquisa, a quahtesmse sobre a alcada da EMPARN —
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Riod& do Norte. Dentre as empresas
atuantes na area do perimetro merecem destaquatan&aAgropecuaria, a Laranjeira
Agropecuaria, a FRUTAVE e a APASA, entre outrastifss de irrigacdo utilizados na area
do Perimetro Baixo Acu séo pivot central, gotejaimemicroaspersao e aspersao sub-copa,
sendo a producdo centrada nos cultivos de frusifegedos (milho e feijdo), algodao e
forrageiras (feno). A banana responde por 43,14%rda cultivada no referido perimetro,
tendo a sua producgao concentrada nos lotes fa@siliar

Ressalta-se, por fim, que na quadra invernosa dalar2008 a regido do Baixo Acu
foi duramente assolada por inundacdes, que resuitam enormes prejuizos para as
atividades hidroagricolas desenvolvidas ao longovale do Piranhas/Acu. Levantamentos
efetuados apds a enchente indicaram que o setiicuftor da regido teve um prejuizo
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superior a 70 milhdes de délares. A Del Monte, wasa gigantes mundiais na producao e
exportacdo de banana, teve comprometida mais 0809@a atividade produtiva das suas 12
propriedades rurais, que se encontram distribupgdss municipios de Ipanguacu, Acu e
Carnaubais. A perda da producéo prevista paraaest@ela Del Monte foi estimada em 4,5
milhdes de caixas, ou seja, 81 mil toneladas dares Por conta de tal cenario, uma parcela
significativa da mao-de-obra da empresa foi dispgss Também houve prejuizos nas
plantacdes do Distrito Irrigado do Baixo Acu e dagersas propriedades de médio e grande
porte que desenvolvem atividades hidroagricoldsragp do vale do Piranhas/Acu.

Quanto a atividade pecuaria, esta se encanérada na bovinocultura de corte e
leite, aparecendo, ainda, com relevancia a ovimowagltura. O criatério e feito de forma
extensiva, sendo a alimentacdo do rebanho supladenbm forrageiras e restos culturais. O
uso de concentrados também se apresenta represergando adotado por médios e grandes
pecuaristas, 0s quais demonstram preocupacao comtrole profilatico do rebanho.

O plantel bovino da regido é composto por 47.032¢as, com 0 municipio de Agu
apresentando o plantel mais numeroso, respondeymichs por 27,71% do rebanho desta
regido. Aparecem, ainda, com destaque, embora raoaa mais reduzida, os municipios de
Upanema, Pendéncias, Ipanguacu e Afonso Bezereajugtos respondem por 51,52% do
plantel bovino regional.

Os criatérios de ovinos, com 42.568 cabecas, apese concentrado nos municipios
de Acu, Upanema, Ipanguagu e Pendéncias, que w=popor 70,89% do rebanho. A
caprinocultura, por sua vez, embora se apreselatievaenente difundida na regido, observa-
se uma maior concentracdo nos municipios de Aqun&f Bezerra e Upanema, que abrigam
65,89% do rebanho caprino da regido. A avicultumbaa conte com um efetivo
relativamente significativo (64.466 cabecas), agtss uma parcela significativa da sua
producdo voltada para o autoconsumo. Ressaltaseagatividade pecuaria, também, foi
prejudicada pelas chuvas intensas que assolaragié o Baixo Acu, em 2008, com alguns
proprietarios tendo perdido todo o seu rebanho.

A atividade extrativa vegetal desenvolvida na @e&studo encontra-se representada
pela exploracdo da lenha, do carvao e dos derivddosarnauba (cera e fibras). Nao foi
observado o desenvolvimento da pratica da silvicaltna regido. A cera de carnauba
responde pela maior parte do valor bruto da pradweérativista (62,0%), tendo como
principais produtores os municipios de Acu e Cdraau Aparece em segundo lugar a
exploracdo da lenha, respondendo por 29,98% daargachda pelo extrativismo vegetal,
tendo como principal destino o suprimento das itiiissde ceramica vermelha atuantes na
regido.

O extrativismo da fibra da carnauba, por sua vemsenta-se pouco significativo em
termos de geracdo de renda. A PETROBRAS tem ineefdi atualmente na regido a
exploracéo da fibra da carnauba através do PrGjatoauba Viva, tendo como objetivo a sua
utilizacdo no revestimento de tubos de vapor.

Outra atividade econdmica desenvolvida em largal@sa regido do Baixo Acgu, € a

carcinocultura. Dos municipios integrantes da ateainfluéncia indireta do Projeto de
Mendubim 62,5% contam com criatérios de camardo sems territorios (Carnaubais,
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Pendéncias, Acu, Alto do Rodrigues e Ipanguacujapendo ao todo 27 empreendimentos e
uma area de 1.786,35 ha ocupada por viveiros,resqmyndente a 21,91% da area total.

Analisando a distribuicdo dos 27 estabelecimentosaticinocultura da area do estudo
segundo os cursos d'agua a que estao vinculaddicume-se que 88,89% destas fazendas de
camardo, ou seja, 24 empresas estao posicionadasgmdo rio Piranhas/Acu. Os outros
trés criatdrios encontram-se situados ao longdaaldas Cavalos, afluente do Piranhas/Agu.
Observa-se na area de influéncia destes cursosiad’d@ga concentracdo das empresas de
pequeno e médio porte presentes na area do essidmdo ai posicionadas 77,78% das
empresas enquadradas nesta tipologia (21 emppsasgspondem por 477,96 ha de area de
cultivo). Dentre as grandes empresas atuantes e dv estudo destacam-se a Potipora
Aquacultura S.A., a EQUABRAS Agticultura e Tecnddoditda, a Acquaviva Balanced
Food Ltda, a Roldao Bruno de Medeiros e a APISAgropesca Itapitanga S.A..

Quanto a producédo de camardo da regido do Baixg dgfimativas efetuadas com
base na producdo média anual/ha permitem aufearproducédo anual de 101.923,5 t/ano de
camardo. O nuamero de empregos gerados na regiBaigo Acu por esta atividade girava,
em meados de 2005, em torno de 3.000 empregosedliret

Quanto ao beneficiamento do camaréo, apenas ngweesas da regido do Baixo Agu
adotam esta pratica, com a Fazenda Aquatica, tacklifora da area do estudo, e a Potipora
Aquacultura S.A. contando com parques industriaffados para este fim. As demais
empresas tem seu beneficiamento efetuado atraviesagéros. Outras empresas atuantes na
regido vendem o camarédo logo apos a despescaqetas que contam com infra-estrutura
de beneficiamento.

A producdo de camarao da regido é destinada painogmte para exportacao, tendo
como principais mercados consumidores a Comuni@agiepéia e os Estados Unidos. As
empresas de meédio e pequeno porte, em geral, vesusproducdes para o mercado interno
ou para empresas beneficiadoras locais.

A carcinocultura, a exemplo do que ocorreu comrecaltura irrigada, foi outro setor
extremamente prejudicado pelas enchentes queratim@ regidao do Baixo Acu, durante o
periodo chuvoso do corrente ano. A maioria dos g@eagl produtores de camarao perderam
tudo. A empresa Potipord, uma das maiores produtiraamarao do territorio potiguar teve
cerca de 70,0% de seus viveiros destruidos, aléer deia infra-estrutura alagada e enfrentar
sérios problemas na manutencdo do restante doscsat@ios. Além do prejuizo para 0s
empresarios, a inundacao dos viveiros de camasiitaa em desemprego para milhares de
trabalhadores da regiao.

A exploracdo dos recursos pesqueiros nos municipiegrantes da area de influéncia
indireta do Projeto Mendubim é voltada quase qutusivamente para o0 autoconsumo, sendo
praticada nos rios Piranhas/Acu e dos Cavalos, amagem EnYy Armando Ribeiro
Goncalves, nas lagoas da Ponta Grande, do PiaMard@m de Cima e do Queimado, bem
como na area estuarina do Piranhas/Acu. As prirscgspecies de pescado capturadas sdo
tucunaré, traira, curimata, piaba, pilatus, pescsatainha, camardo, camurupim, siri, salina e
bagre. Foi constatada a presenca de colonias dadmes nas sedes municipais de Itaja,
Agu, Ipanguagu e Pendéncias, com esta ultima @laendendo ainda pescadores dos
municipios de Alto do Rodrigues e Carnaubais.
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b) Setor Secundario

O setor secundario da area do estudo era compastaneados de 2006, por 276
estabelecimentos industriais, estando 63,41% desteslados a Industria de Transformacéo,
onde se destacam os ramos industriais de Prodlitoemares e de Produtos de Minerais
N&o Metalicos. A industria da Construcao Civil @va com 85 estabelecimentos, dos quais
75,29% encontravam-se concentrados nos municiptof\g e Alto do Rodrigues. Os
municipios mais industrializados eram Acu com 15fleelecimentos industriais, Alto do
Rodrigues com 39 estabelecimentos e Itaja comd@sinas.

No setor de Produtos Minerais Nao Metalicos, a stril da ceramica vermelha
aparece com destaque, respondendo por 94,87% dalselesimentos deste segmento
industrial. Observa-se uma maior concentracao eesricas nos territdrios dos municipios
de Itaja e Agu com 16 e 11 estabelecimentos, réspetente. Os municipios de Pendéncias e
Ipanguacu aparecem com menor representatividadgaado apenas 5 estabelecimentos de
producao de tijolos e telhas cada.

No setor de Produtos Alimentares, a industria deetidamento de camardo vem
enfrentando uma crise, embora este produto manterinadicional liderangca na pauta de
exportacdo do Estado. O impasse que dificultavbeimopdesenvolvimento da carcinocultura
na regido era a produtividade dos criatorios, dokeavperdendo rendimento a cada despesca,
devido a ocorréncia de doengas como a necrose hagsiazendo com que o setor operasse
com capacidade instalada ociosa. Atualmente a raalos carcinocultores da regido teve a
producdo afetada pela enchente ocorrida na qudmnzosa de 2008, que contribuiu para
destruicdo de grandes extensdes de &reas de sivAsonove industrias beneficiadoras de
camardo presentes na regido do Baixo Acu encordeadistribuidas pelos territérios dos
municipios de Pendéncias (Potipord, Equamar, H&eraardes e Rickmar), Carnaubais
(Aquaviva Balanced Food Ltda), Porto do Mangue @mpa, CAMANOR e Maricultura
Tropical) e Guamaré (Formosa Maricultura), estareiies dois Ultimos municipios
posicionados fora da area do estudo.

Na indstria Extrativa Mineral destaca-se a extraig petroleo pela PETROBRAS —
Petréleo Brasileiro S.A., que conta com 1.552 pgpodutores distribuidos pelo territério da
area do estudo, tendo apresentado, no ano de @9@2producéo de 1.174 mil m3 de petréleo
liquido e de 15.237 mil m3 de gas natural. Apersasonicipios de Ipanguacu, Itaja e Afonso
Bezerra ndo contam com pocos de petréleo em seut®ries. A producdo de petréleo
apresenta-se concentrada nos municipios de Aladiigues, Acu e Pendéncias, que juntos
respondem por 75,0% da producéo local. A produedgés natural, por sua vez, tem 60,13%
da sua producéao vinculada ao municipio de Upanema.

c) Setor de Comércio e Servigos

Segundo dados do IBGE, em 2006, o setor comeraiarelh do estudo era composto
por 1.050 estabelecimentos, a quase totalidadeesdeshculados ao ramo varejista. O
municipio de Acu se constitui no principal centoonercial da regido, concentrando 65,33%
dos estabelecimentos comerciais. Aparece, ainda, @estaque o municipio de Alto do
Rodrigues, que contava com 91 estabelecimentos rc@ise Apenas Acu conta com
comércio atacadista, que se encontra voltado pafroente para o segmento de Produtos
Alimenticios. Quanto ao comércio de Maquinas e &l Agropecuarios este apresenta-se
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concentrado no municipio de Acu, que responde (pedse totalidade dos estabelecimentos
deste segmento.

O Setor Servicos, menos expressivo que o Setor fe@mnéontava em 2006, com um
total de 714 estabelecimentos registrados, estab@@8% destes concentrados nos
municipios de Acu. Nos demais municipios o Setorvi€es apresenta-se pouco
representativo, merecendo destaque apenas os piardei Ipanguacu e Alto do Rodrigues
gue contam com 84 e 77 empresas prestadoras dgosaegistradas, respectivamente.

Quanto a influéncia dos 6rgédos e instituicdes aquesttuem a administracao publica
estadual e federal na geracdo de empregos e estdajdo se apresenta significativa, com os
municipios que compdem a &rea do estudo contanehonmo maximo 5 estabelecimentos
deste segmento.

2.4.1.5 - Aspectos Historicos e Culturais
a) Populagdes Indigenas e Quilombolas

De acordo com informaces fornecidas pela FUNALrdagdo Nacional do indio, o
Estado do Rio Grande do Norte ndo conta com rernangs indigenas em seu territério.
Alguns historiadores contestam esta alegativa, m@scordam que sao praticamente
inexistentes as referéncias, na literatura espeait, sobre os indios que ocupavam a entéao
Capitania do Rio Grande a época da chegada dosiistadpres europeus.

Quanto a presenca de comunidades quilombolas, degurFundacdo Palmares do
Ministério da Cultura os municipios integrantesadza de influéncia indireta ndo contam com
quilombos certificados por este 6rgdo em seuddaos.

b) Patriménios Histérico, Cultural, Arqueoldgico e EEmldgico

Segundo informac¢des do IPHAN - Instituto do PatnimdHistérico e Artistico
Nacional a area do estudo conta com 25 sitios alggieos identificados, 0os quais estédo
distribuidos pelos territorios dos municipios déoAdlo Rodrigues, Carnaubais, Pendéncias e
Upanema. Observa-se uma concentracao da ocordesies sitios ao longo do tracado do
Gasoduto Guamaré (RN) - Pecém (CE) implantado PEEEROBRAS, constituindo excecéo
apenas os sitios Pedra do Serrotdo, Umari e Rikdnhdo, localizados no municipio de
Upanema, Assem-1, no municipio de Carnaubais eitas S, 8, 9 e 10, no municipio de
Pendéncias.

Nos municipios de Acu e Upanema, que abrigardo eas serritérios o futuro
Perimetro Irrigado Mendubim, foi identificada ageeca de apenas trés sitios arqueoldgicos,
situado em Upanema, a Pedra do Serrotdo e os &itiemi e Riacho Fundo. Todos
posicionados fora da area do Projeto de Irrigac@&nddbim. Além disso, ndo foram
identificadas a priori evidéncias da existénciateiegipos de patriménios na area do
empreendimento, devendo, no entanto, serem efetuesindos mais acurados antes da
implantacdo das obras. A regido conta, ainda, aonpatrimonio espeleoldgico, a Gruta dos
Pingos, localizada na localidade de Pingos, no aipioi de Acu, distando cerca del4km da
sede municipal.
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O patrimdnio histdrico da area de influéncia in@irencontra-se restrito a presenca de
prédios historicos, igrejas e casarfes presenesewes municipais, que remota a data da
colonizacdo da regido. Destes apenas o Sobrador.dSeBastido, na cidade de Acu, é
tombado pela Fundacdo José Augusto. Em termosraigltwo conjunto dos municipios da
area de influéncia indireta conta com bibliotecalslipas distribuidas pelas sedes municipais,
embora a maioria destas apresentem acervo limigadi@satualizado. Dispbe, ainda, de
espacos culturais distribuidos pelos municipiosAde, Pendéncias e Ipanguacu, e de um
teatro municipal, em Ipanguacu. Os principais ex@rgocioculturais estdo associados a
realizacdo de festas anuais de cunho religioso,dmeno de festas tradicionais como reisado,
paixdo de Cristo, festas de padroeiros, festejoim@g, carnaval, exposicdes agropecuarias e
vaquejadas. Nos municipios de Acu e Alto do Rodrsgua folia de momo se repete nas
micaretas que ocorrem ao longo do ano, como a Alfta & a Alto Folia.

Outras manifestacdes do patrimoénio imaterial ptesena regido estdo representadas
pelas artes do saber e do fazer, a exemplo dd@escultor Aldo Alves, de Pendéncias, e da
arte do preparacao do alfenim, em Acu. No que feeer@os oficios destacam-se a producao
de artefatos de fibra vegetal, as rezadeiras eupog de capoeiras de Agu.

Todos os municipios contam com clubes sociais e masicipios de Acu e
Carnaubais as praias formadas pelo rio PiranhasdAgQubastante utilizadas pela populacéo
local como areas de lazer. Itaja conta com balogadistribuidos ao longo do rio
Piranhas/Acu. Na area do esporte, todos os muogipbntam com campos de futebol e
quadras poliesportivas, a maioria destas vinculadesstolas e clubes sociais.

2.4.2 - CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
2.4.2.1 - Situacao Juridica dos Iméveis e Estrutura Fundiaria

A pesquisa de campo realizada na area do Projetaldén, em meados de outubro
de 2008 por equipe da VBA, abrangeu as 118 proguliesl rurais que serdo afetadas pela
implantagcdo do projeto de irrigagdo. Para faciliddeé analise, as propriedades pesquisadas
foram estratificados em classes de propriedadespre@endendo uma area total de 12.254,98
ha, conforme pode ser visualizado@oadro 2.1 Ressalta-se que quatro propriedades rurais
nao tiveram suas areas informadas.

A area do Projeto Mendubim conta, ainda, com t&semtamentos do INCRA —
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agrdpi@sicionados em seu territorio, quais
sejam: Assentamento Professor Mauricio com 70;létesentamento Novos Pingos com 56
lotes e Assentamento Bom Lugar com 129 lotes. Tesmdovista a homogeneidade do
universo a ser estudado foi efetuada uma pesgoeatel abrangendo 32,2% dos 255 lotes
que integram as areas dos assentamentos rurail® $&fo pesquisados ao todo 82 lotes,
perfazendo uma area total de 1.339,0 ha.

Observa-se que as propriedades rurais com menb@0dea correspondem a 37,5 % do
numero total de propriedades pesquisadas, ocupaedas 19,33% da area total. Por outro lado, as
propriedades com mais de 100 ha, representandasap@/% do nimero total de imoveis ocupam
70,82 % da é&rea total, caracterizando a area canfort concentracdo da ocupacdo da terra.
Quanto a estrutura fundiéria vigente nos assentamewrais, nos Assentamentos Bom Lugar |,
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Bom Lugar Il e Novos Pingos cada lotes conta cona é@mea de 13,0ha, enquanto que no
Assentamento Professor Mauricio cada lote contaucoanarea de 26,0ha.

Quadro 2.1 — Distribui¢c@o das Propriedades Pesquisa  das

Estrato de N° de Propriedades | % sobre o Area % sobre

Area (ha) Pesquisadas N° Total Total (ha) | a Area Total
Propriedades Rurais 118 59,0 12.254,98 90,15
<10 13 6,50 70,37 0,52
10 - 50 45 22,50 1.298,40 9,55
50 - 100 17 8,50 1.259,21 9,26
100 - 200 23 11,50 3.305,73 24,32
> 200 16 8,00 6.321,27 46,50
Sem Area Informada 04 2,00 - -
Assentamentos Rurais 82 41,00 1.339,00 9,85
Assent. Bom Lugar | 34 17,00 442,00 3,25
Assent. Bom Lugar I 07 3,50 91,00 0,67
Assent. Novos Pingos 20 10,00 260,00 191
Assent. Prof. Mauricio 21 10,50 546,00 4,02
Total 200 100,00 13.593,98 100,00

Fonte: VBA, Pesquisa de Campo, 2008.

Constata-se que 57,63% dos proprietarios ruraidemesfora do imdével pesquisado,
tendo domicilio estabelecido nas cidades de ActalNRarad, Parnamirim, Ipanguacu e Itaja,
em outras propriedades rurais da regido ou em Dw@stados da federacdo. Quanto aos
assentados do INCRA, apenas 4,88% (4 assentadid@mefora dos lotes, tendo domicilios
estabelecidos na cidade de Acu.

Com relacdo a exploragdo da terra, verifica-se pneglominante participacdo de
proprietarios nesta atividade (59,32%), tendo sidostatado em 10,17% das propriedades
rurais a exploracdo através de parceria e em 98P8és de arrendamento. Foi constatado
um percentual relativamente significativo de pregaides sem exploracao (21,19%, ou seja,
25 propriedades). Nos assentamentos rurais, 98dt&9dotes sdo explorados diretamente
pelo titular do lote, tendo sido constatado apeamascaso de exploracdo por parceria no
Assentamento Bom Lugar Il.

Quanto a situacao juridica, 98,32% das propriedadass pesquisadas sao legalmente
registradas, tendo apenas um dos entrevistadosdaledio contar com a escritura do imovel,
se constituindo num posseiro, e outro que residepmpriedade publica, pertencente ao
DNOCS, situada na localidade de Mendubim Il. Noseatmentos rurais, todos o0s
entrevistados sdo posseiros, ja que nenhum dastasentos foi, ainda, emancipado.

2.4.2.2 - Aspectos Demogréficos

Residem atualmente na area pesquisada, 735 pessagseendendo 131 familias,
sendo 53 familias de proprietarios rurais e 78 lfamde assentados do INCRA. A populacéo
da area € composta predominantemente por pesso&adenadulta, visto que 66,26% da
populacdo tém idade entre 20 e 60 anos, enquamsjyovens representam 25,58% do
contingente populacional e os maiores de 60 arsponelem por apenas 8,16%. As familias
sdo numerosas, com 5,61 pessoas, em média, caitedeator para 4,83 pessoas/familia entre
os assentados do INCRA e elevando-se para 6,7& astfamilias dos proprietarios rurais.
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Observa-se um leve predominio no percentual deopsgsertencentes ao sexo masculino
(54,15%) sobre as pertencentes ao sexo feminin83%4.

Ressalta-se que a participacdo da populacdo compostproprietarios/assentados
nao residentes e seus familiares que também, dewitte, se apropriam da renda agricola
gerada, é correspondente a 370 pessoas distribeida®s familias (5,69 pessoas/familia).
Sédo 61 familias de proprietarios rurais ndo resee(356 pessoas) e quatro familias de
assentados do INCRA (14 pessoas).

Com relacdo a densidade demogréfica, a area copeldapesquisa apresenta uma
carga demografica relativamente rarefeita (5,41Kmad), apresentando-se muito menor que a
dos municipios que irdo abrigar o Projeto Mendubim seus territorios, que varia de 12,8
hab/km2 em Upanema a 36,9 hab/km? em Acu. Obsernis, na area englobada pelas
propriedades rurais a densidade demografica é aivads rarefeita atingindo 2,92 hab/km?
Verifica-se, também, que a densidade demograficarela das propriedades rurais tem uma
correlagdo negativa com o tamanho das propriedadss, que as propriedades menores
apresentam maior concentracdo populacional. Enragmantida, na area dos assentamentos
rurais observa-se uma maior concentracdo da pdmlatom a densidade demografica
atingindo, em média, 28,16 hab/km2,

2.4.2.3 - Aspectos Sociais
a) Nivel de Instrucao

Considerando-se a populacdo maior de sete anodade,i25,21% se enquadram
como analfabetos e semi-analfabetos, o que podecassiderado como um ndamero
relativamente elevado, mesmo se tratando de unaaséteda no sertdo nordestino. A maior
parte da populacéao (49,44%) conta no maximo comsme fundamental, enquanto que o
ensino médio foi concluido por 21,97% da populaégenas 22 familiares de proprietarios e
dois familiares de assentados contam com niveisteucdo superior.

A area do Projeto Mendubim conta atualmente cons @saolas no seu territorio: a
Escola Municipal Maria Lidia de Oliveira, localizasho Assentamento Novos Pingos, e a
Escola Municipal Luzia Miguel de Albuquergue, sdtaano Assentamento Bom Lugar |, que
ministram o ensino fundamental. Ambas as escotas @mculadas a Prefeitura Municipal de
Acu. O trajeto escola-moradia é feito geralmerpé au de bicicleta.

Foi constatada, ainda, a presenca de seis escmissrando o ensino fundamental nas
imediagbes da area do projeto, distribuidas pedaalitades de Mendubim II, Riacho,
Limoeiro, Morada Nova, Mocé e Sitio Compasa com @esedla cada. A regido conta, ainda,
com transporte escolar fornecido pela Prefeituraidpal de Agu.

b) Saude

A regido apresenta uma infra-estrutura do setatesaainda, deficiente, embora conte
com postos de saude para atendimento ambulatodal medicina preventiva distribuidos
pelas localidades de Mendubim II, Riacho e Morad&d\ situados nas imediacdes da area
do projeto. Nos Assentamento Novos Pingos e BonmalLui@ atendimento médico mensal
pela equipe do PSF e as campanhas de vacinac&ietdados nos prédios das escolas ai
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existentes. Tratamentos médicos mais elaboradoemam que a populacdo se desloque para
as cidades de Acu e Mossoro.

As principais moléstias detectadas na populacdo déencas respiratorias,
verminoses, diarréias e desnutricdo. Casos de derggregido foram relatados por boa parte
dos entrevistados, enquanto que a Doenca de Cteagaapenas um caso relatado na area do
Assentamento Bom Lugar | e a hepatite teve trésscaencionados nas propriedades rurais.
A vacinacao é efetuada geralmente na cidade deoAguos postos de saude dos povoados
anteriormente citados durante as campanhas deagacipatrocinadas pelo governo.

As condicbes sanitarias vigentes na area sao, emdgrparte, responsaveis pelo
agravamento dos padrdes de saude, visto que 3@5%esidéncias da area pesquisada nao
sao dotadas de instala¢gdes sanitarias, sendoegstnfual mais elevado entre as propriedades
rurais onde atinge 47,46% contra os 20,73% apradestpelos assentamentos. Além disso,
boa parte das instalacfes sanitarias presentesana gonstituida por fossas rudimentares.

Quanto ao suprimento d’agua para consumo humarka2@os iméveis fazem uso de
pocos profundos e outros 17,0% contam acude, laygaocos, estando estes ultimos
representados exclusivamente pelos assentados ssmtAmento Bom Lugar I. No demais
imOveis observa-se a captacdo d’agua em acuded¥g),lsios (4,5 %), lagoas (4,0%) e na
Adutora Jer6énimo Rosado (9,0%), sendo a captacste sestema adutor mais expressiva na
area do Assentamento Novos Pingos. O percentuah@eeis que ndo contam com recursos
d’agua proprios apresenta-se elevado atingindob4®,das propriedades rurais e 7,32% dos
lotes dos assentamentos.

O tratamento dado a agua de beber apresenta-se gatigfatorio com apenas 32,0%
dos imdveis adotando o uso da filtracdo e 10,5%uahelo a cloracdo da agua, adicionando a
esta hipoclorito de sédio. O percentual de familjas adota a simples coacéo atinge 29,5%
dos entrevistados, tendo-se constatado, também280&o das familias entrevistadas néo
efetuam qualquer tipo de tratamento da 4gua parsuocmo humano. Esta situacdo apresenta-
se mais critica na area dos assentamentos, on@&odids familias ndo tratam a agua
consumida, contra 16,95% das familias residenteprgpriedades rurais.

Em suma, as deficiéncias apresentadas na areandansento basico, aliadas a
escassez de recursos hidricos acabam por estimuansumo de agua de ma qualidade,
responsavel pela veiculacdo de grande parte dagaoéransmissiveis que ocorrem na zona
rural. Os dados da pesquisa revelam que boa parigda consumida pela populagédo é
proveniente de pequenos acgudes, lagoas e cacirabas/p que estas fontes freqientemente
nao séo protegidas, ndo sendo confidvel a qualidadgua fornecida.

c) Associativismo

O nivel de associativismo apresenta-se relativaengghificativo na area da pesquisa,
tendo sido constatada a formacdo de grupos sapigisatravés da organizacdo comunitaria
procuram conseguir superar os obstaculos existem#fsorando assim a qualidade de vida
principalmente nas areas dos assentamentos raorale, todos os entrevistados declararam
integrar as associagfes de produtores ai existéxdaspropriedades rurais, este percentual
cai para 48,31%, sendo observada uma maior pat@&pdos entrevistados em sindicatos,
com destaque para os Sindicatos dos TrabalhadaressRle Acu e de Upanema. Foram
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citados, ainda, o Sindicato dos Trabalhadores dpr&sas de Fruticultura do Rio Grande do
Norte, o Sindicato dos Ceramistas do Vale do AauCeldnia de Pescadores de Acu.

Quanto a participagdo em cooperativas, observaise apenas 10,0 % dos
entrevistados declararam serem associados a gstddiinstituicdo, sendo esta participagéo
mais representativa na area das propriedades,roraige atinge 15,25% dos entrevistados,
contra os 2,44% apresentados pela area dos assatdamAs duas cooperativas com atuagéo
na area da pesquisa sdo a COAPERVAL — Cooperatjvap&cuaria do Vale do Acu Ltda e
a CERVAL — Cooperativa de Energia e Desenvolvimdrtwal do Vale do Acu Ltda. A
primeira presta servicos na area de comercializdedproducao agricola, fornecimento de
iNSUMOS agropecudrios a precos acessiveis e assstécnica. A CERVAL, por sua vez,
depois de mais de 40 anos atuando no fornecimenemergia elétrica, mudou recentemente
seu foco de atuagéo, passando a trabalhar comdfidi@mento de leite e a fabricacdo de
polpa de frutas. No Assentamento Novos Pingos, assentados declararam ser sécios da
Usina de Beneficiamento de Castanha de Caju akekds

Quanto a participacdo dos entrevistados nas reurpd@movidas por associacoes,
sindicatos ou cooperativas, constatou-se que 60,88%tes declararam uma frequéncia
mensal e os demais vao apenas anualmente ou naAp&itas 6,39% declararam participar
quinzenalmente de reunides efetuadas por estadsigiEs.

d) Forca de Trabalho

O contingente da populacédo residente na area dpiggsque se encontra apto aos
trabalhos agricolas é composto por 690 pessoaser€@npual de inaptos para o trabalho a
agricultura encontra-se representado pelos meder&3 anos e pelas mulheres maiores de 60 anos.
A forca de trabalho real da area pesquisada famada em 478,5 jornadas diarias.
Considerando que o numero de familias é de 13&poebe uma for¢ca de trabalho média de
3,65 jornadas/familia/dia. Ressalta-se, todaviee da populacdo considerada apta aos
trabalhos agricolas na area da pesquisa, aperids BAcontram-se efetivamente trabalhando
nas propriedades, o que certamente ira reduziloo da forca de trabalho média da area.

O caréter sazonal da atividade agricola implicapécos elevados de emprego em
determinadas épocas do ano (plantio e colheitglaTio que, na entressafra a mao-de-obra
fica totalmente ociosa. Tal situacdo € agravadaaaipelo fato da area ndo dispor de recursos
hidricos durante a estacdo seca, sendo o0 uso Heapda irrigacdo possivel apenas nas
propriedades lindeiras ao trecho perenizado d@a@u ou que contam com agudes em seus
territorios. As dificuldades impostas pela semél@zi da regidao induzem o homem a migrar
para as sedes municipais durante o verdao em besoaambres oportunidades de emprego,
sendo esse movimento migratério mais intenso deli@hsecas que assolam a regiao.

2.4.2 .4 - Infra-Estrutura de Uso Publico Existente

A éarea pesquisada apresenta deficiéncia em equipasde servicos basicos para
atendimento da populacao rural. Dentre a infraiegt de uso publico existente na area da
pesquisa cita-se estradas vicinais, rede elétridaas escolas. Afora estas infra-estruturas
foram identificadas apenas benfeitorias pertensemteparticulares, que serdo alvo de
indenizacgao.
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A rede viaria que serve a area do projeto apresentamposta por estradas vicinais,
tendo como principal acesso a rodovia federal BR-8fie tangencia a area do projeto ao
norte, permitindo o acesso a capital do estaddessord. A area do projeto € interceptada,
ainda, pela rodovia RN-233, que permite o acessdaile de Espirito Santo do Oeste e pela
estrada vicinal que permite 0 acesso a Upanemas#adas vicinais, em geral, apresentam
estado precario de conservacdo, enquanto que aOBRe3a RN-233 apresentam boas
condicOes de trafego.

Com relacdo ao setor educacional, na regido ciizimna a area do Projeto
Mendubim este setor encontra-se representado pesernga de escolas municipais,
ministrando o ensino fundamental nas localidadesMéamdubim Il, Riacho, Limoeiro,
Morada Nova, Moco e Sitio Compasa, com uma esada.dNos imdéveis pesquisados foi
constatada a presenca de apenas duas escolasriefendamental, posicionadas nas areas
dos Assentamentos Novos Pingos e Bom Lugar I.

Quanto ao setor saude, ndo foi constatada na arpasgjuisa a presenca de postos de
saude, sendo o atendimento médico e ambulatoretlagfo nos postos de saude das
localidades de Mendubim I, Riacho e Morada Novaados nas imediacdes da area do
projeto. Nos Assentamento Novos Pingos e Bom Lugaatendimento médico mensal pela
equipe do PSF e as campanhas de vacinacdo sdadefetnos prédios das escolas ai
existentes.

Quanto a atividade religiosa, constatou-se a pgasda duas igrejas catolicas na area
da pesquisa, posicionadas nos assentamentos Nowgss R Bom Lugar I. Além destas,
existem igrejas catolicas nas localidades de Mendlip Riacho, Limoeiro, Sitio Compasa,
Morada Nova e Sao Francisco, situadas nas imediagéearea do projeto. Duas igrejas
evangélicas foram constatadas na area da pessjtigalas nos assentamentos Bom Lugar | e
Bom Lugar Il e outras duas nas localidades de Meindli e S&do Francisco, fora da area do
projeto.

A rede de energia elétrica existente serve a digsellscalidades situadas nas
imediacbes da area do projeto. Das propriedadessryresquisadas apenas 20,1% sé&o
servidas pela rede elétrica. As propriedades qoes@d servidas com energia elétrica (79,9%)
apresentam distancias variando de 0,5 a 2,0 kna ag&le de energia mais proxima. Nos
assentamentos rurais, 0s nucleos habitacionadatddos com rede elétrica.

Quanto aos estabelecimentos industriais, constate-srea do projeto, a presenca de
um beneficiamento de castanha de caju, localizadsssentamento Novos Pingos. Na regiao
circunvizinha constata-se a presenca de um beamigito de polpa de frutas na localidade
de Mendubim 1.

2.4.2.5 - Aspectos Econdmicos
a) Exploracdo Agricola

Para a area como um todo a superficie total cdiéiviade 1.482,1 ha, representando
apenas 10,9% da area total pesquisada, demonstandificuldades da area em termos de
aproveitamento agricola. Analisando a area cultivaas diversas classes de propriedades e
nos assentamentos rurais, constata-se que o peaceet aproveitamento dos solos é maior
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nas propriedades do estrato < 10 ha (80,29 %),rebmse o Assentamento Bom Lugar Il

(48,9%), o Assentamento Novos Pingos (39,62%)@@wiedades do estrato 10 - 50 ha com
32,96 % de suas terras cultivadas. As propriedades areas superiores a 200 ha e o
Assentamento Prof. Mauricio, por sua vez, apresantaim baixo nivel de aproveitamento

dos solos, com 0,86% e 7,97%, respectivamente.

As culturas mais representativas, em termos decn@@ada, sdo o caju, o feijao, o
milho e o sorgo, que respondem por 26,35%, 24,919/88% e 12,28% da area total
cultivada, respectivamente. O cultivo de capingiras alimentacdo do rebanho, por sua vez,
representa 1,89% da area total cultivada. Ocoraémda, na area o cultivo de frutiferas, com
destaque para a melancia (78,5 ha), aparecendarmmr representatividade o mamao, a
manga, a banana, o melédo e o coco-da-baia, ce@as @ltivadas variam entre 2,0 e 8,5 ha.

Entre as culturas industriais foi constatado na @&reultivo em pequena escala de
algodao herbaceo e do girassol, com o plantio slesthuras estando sendo incentivado na
regido pela PETROBRAS para a producdo de biodigsel,Ambito do Programa de
Agroenergia do Rio Grande do Norte (PARN). Conssatase, ainda, na area pequenos
cultivos de batata-doce, gergelim, jerimum e madheAs propriedades com éareas néao
identificadas respondem por apenas 0,55% da &adactdtivada.

Em termos de valor da producdo, a cultura maisesgmtativa € a melancia,
contribuindo com 47,3% da renda agricola, segualaaktanha de caju e do feijdo com
11,6% e 10,7%, respectivamente. O estrato das ipdagles de 10 a 50ha responde por
42,6% do valor da producédo agricola da area pestpiisparecendo em seguida o estrato de
propriedades com area entre 100 e 200 ha, comA 24 Assentamento Bom Lugar | com
9,9%.

A comercializagdo atinge 80,7% da producdo agriclaladrea, estando centrado
principalmente nas producdes de castanha de dgpdd herbaceo, girassol e de frutiferas
como melancia, mamao, manga, meldo, banana e @baid.Toda a producao de girassol é
adquirida pela PETROBRAS, sendo esta semente déatm esmagamento para producéo de
biodiesel. As producbes de capineiras e de sorgp \&dtadas exclusivamente para
suplementacao da alimentacédo do rebanho bovinot&@a@sumo atinge 19,3% da producao
agricola da area pesquisada, estando centrado lamasule subsisténcia como o feijao e o
milho, além do jerimum.

A comercializacdo da producédo agricola € feita lagés a colheita, geralmente na
propria propriedade ou na sede do municipio de Amincipalmente a comerciantes
grossistas ou compradores ambulantes. Trés agnesltdeclararam ter comercializado a
producao diretamente com industrias da regido. fd8oonstatada a adocédo da pratica de
comercializacao antecipada da producéo, ou sejzrtia casada ou na folha.

Quanto ao nivel tecnologico da agricultura praticacbm excecédo das culturas do
caju, do feijao e do milho, a produtividade da grede ser considerada baixa, o que pode ser
atribuido ndo sO a escassez de recursos hidricaegid como ao carater rudimentar da sua
agricultura. O uso da adubacéo orgéanica é adotad@$)5% dos produtores entrevistados,
engquanto que a adubacéo quimica praticamente nfilzéda na area, com apenas 2,5% dos
entrevistados tendo declarado o seu uso. O empedefensivos agricolas é feito por 50,0%
dos entrevistados, denotando uma grande preocupagd® controle de pragas. Nao existe
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muita preocupacdo com 0 uso de sementes selecgmnaidéo que apenas 11,0% dos
entrevistados faz uso deste tipo de insumo.

E pouco comum o uso de cultivador movido a tragéimal, com apenas 18,0% dos
agricultores entrevistados adotando o uso dest&grda a mecanizacao agricola é praticada
por 61,0% dos entrevistados, apresentando-se mgsesentativa nas areas dos
assentamentos rurais, onde este percentual ostita &1,4 e 95,0%. Todavia, a area
apresenta-se pouco capitalizada em termos de egeipas, com apenas 6 proprietarios
contando com trator préprio e o restante efetuamdaluguel deste maquinario, que é
fornecido por parte de associacfes e prefeitupas@s mais acessiveis.

A irrigacdo é uma pratica pouco difundida na areafuncédo da escassez de recursos
hidricos. Todavia 31,0% dos entrevistados declardea experiéncia com irrigacdo. Destes
36,4% tem experiéncia apenas com métodos gradtésidcos e inundacao), outros 28,8% ja
trabalharam com aspersdo convencional ou pivotraleet 34,7% tem experiéncia com
irrigacéo localizada, principalmente gotejamento.

A assisténcia técnica € pouco difundida na area, ajpenas 26,0% dos entrevistados
tendo informado que recebe assisténcia da EMATEReoempresas contratadas através do
Pronaf A no caso dos assentamentos rurais, setaoeasizada de forma individual e com
uma frequéncia mensal em alguns casos e anuabsoutr

O creédito agricola é pouco utilizado com apenaS%3jos entrevistados fazendo uso
deste nos ultimos cinco anos para investimento léim@acdo das culturas e abertura de
pocos). Apenas quatro proprietarios rurais e ciassentados do INCRA declararam ter
solicitado crédito para custeio da producdo. Oscjpais obstaculos ao uso do crédito sdo
segundo os entrevistados os altos juros cobradesigéncia de garantias e o tamanho das
propriedades. Os bancos que atuam na regido fombearédito sdo o Banco do Brasil, o
Banco do Nordeste, a Caixa Econdmica e o BRADESCO.

b) Exploragédo Pecuéria

O rebanho bovino apresenta-se representativo reg geedo compostos por 3.552
cabecas, fundamentando-se no criatorio extensilmdi@os para corte e leite. O criatério de
animais de pequeno e meédio porte apresenta-se edm significancia, sendo destinado
basicamente a subsisténcia dos agricultores. Aparem destague a ovinocultura com um
rebanho composto por 3.518 cabecas. O criatério cderinos ocorre com maior
expressividade nas propriedades dos estratos de5Dha e 100 a 200ha, enquanto que o
rebanho suino esta concentrado preferencialmestpropriedades do estrato de 10 a 50ha.

Observa-se que o efetivo de bovinos por area atitajeres valores nas propriedades
com areas entre 10 e 50 ha, 100 e 200ha e maio2Gflfe, cujos rebanhos perfazem 765,
705 e 945 cabecas, respectivamente. O estratoogequtades rurais com &rea inferior a 10
ha é o que apresenta maior densidade bovina (1ea/d&;as/km?), decrescendo a medida
gue aumenta a area das propriedades. Nos assetdam@ais, a maior densidade bovina é
observada no Assentamento Bom Lugar Il (100,00¢zedfem?) e a menos no Assentamento
Professor Mauricio (10,26 cabecas/km?). A densidamléna média encontrada para a area
pesquisada (26,13 cabecas/km?) & superior ao kegstrado para o Estado do Rio Grande
do Norte, que é de 19,49 cabecas/kmz2.
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Quanto a producéo pecuéaria, a venda de bovinoséeasgume grande importancia,
representando 74,78% do valor total da producamanvindo em seguida o leite bovino,
com 8,59 % do valor total. As producfes de carnénlag caprina, ovina, suina e avicola sao
voltadas predominantemente para o autoconsumoropsiedades com areas entre 100 e 200
ha e entre 10 e 50 ha séo responsaveis por 68,0flatatotal da producdo pecuaria da area.
A maior parte da produc¢éo pecuaria (93,6%) é valtsta a comercializacdo, enquanto 6,4%
€ autoconsumida.

A comercializacdo dos animais em pé é feita, gemale) na propriedade ou na cidade
de Acu, durante o verdo, principalmente a marchantea outro criador. Apenas cinco
entrevistados declararam a comercializagdo de bsditetamente com frigorificos. O leite é
comercializado na propriedade ou na sede do mimidgAcu, geralmente a intermediarios
ou diretamente ao consumidor. A venda do queijieii@da normalmente na cidade de Acu,
direto ao consumidor ou para intermediarios. Cotacé® a producdo de ovos, esta é
comercializada na cidade de Acu, parte a intermiedié parte diretamente ao consumidor.

Quanto ao nivel tecnoldgico da pecuaria, a areesapta umarodutividade leiteira
baixa, atingindo uma média de 2,03 I/dia/vaca. plapriedades com area entre 100e 200ha
este valor apresenta-se de forma mais razoavd) (2lid/vaca), decorrente do carater mais
intensivo do manejo do rebanho. Pode-se justifidaaiixa produtividade leiteira obtida para a
area da pesquisa pelo padréo zootécnico dos bowoastituido basicamente por animais
sem raca definida (SRD), e pela escassez de ghsimste o periodo seco.

Observa-se que o cuidado com a sanidade do rel&animoa pratica relativamente
disseminada entre os 111 pecuaristas atuantes ema di@ pesquisa, com 64,5% destes
efetuando a vacinacéo do rebanho contra a febwveaa#t a raiva. Além disso, estes também
fazem uso de medicamentos sanitarios, que em g@m@bntra-se restrito ao uso de
vermifugos e carrapaticidas. A utilizacdo de cotreglos na alimentacdo do rebanho € uma
pratica ndo é muito difundida entre os criadoresn @penas 37,0% destes adotando esta
pratica, enquanto que o uso do sal mineral é afetysor 36,0%. Apenas 3,0% dos
pecuaristas adotam o uso de silagem do feno pplansentacdo da alimentagao do rebanho.
Constatou-se, ainda, que 15,0% dos pecuaristagrdenrh contar com pelo menos um

reprodutor no seu rebanho e outros 10,0% declareoatar com matrizes.
c) Valor Bruto da Producéo e Renda Liquida

Para a area como um todo, atividade agricola éserpressiva na formacgéo do VBP
— Valor Bruto da Producéo (52,18%), contra 47,828¢idbs a pecuaria. Observa-se nos
assentamento rurais uma tendéncia bem definidaacteasizando as atividades ai
desenvolvidas como predominantemente agricola,agnguue entre as propriedades rurais
observa uma leve supremacia da atividade pecs&gajento que se apresenta predominante
nos estratos de area de 100 a 200ha e > 200ha.

As propriedades rurais ocupam 90,15% da area datgdesquisa e contribuem com
81,55% para a formacdo do VBP. Os assentamentass,rygor sua vez, ocupam apenas
9,85% da éarea total e respondem por 18,45% de tantka gerada. Quanto a participacao de
cada estrato de propriedade, relativamente a éaoeaelp ocupada, observa-se que as
propriedades de 10 a 50ha que representam 9,5%%eadotal, contribuem com 32,72% para
a formacao do VBP, enquanto que as propriedadesaceansuperior a 200 ha, representando
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46,5% da éarea total, colaboram com 10,24% do VBRa Eelacdo, no entanto, ndo tende para
uma correlagdo quer direta, quer inversa, ocorreistio sim, uma grande variacdo dentro do
conjunto das propriedades, nada se podendo afismlare o nivel de contribuicdo das
propriedades para a formacao do VBP com relac@eaap@r estas ocupada.

Nas propriedades rurais, o VBP por hectare aprasemta tendéncia de
diminuicdo com o crescimento da area das propresjadaindo dum patamar de R$
869,23/ha apresentado pelas pequenas propriedacefR$p 34,35/ha nas propriedades com
area superior a 200 ha. Nos assentamentos ruv® @or hectare oscila entre R$ 495,93/ha
no Assentamento Bom Lugar Il e R$13,00/ha no Asseamnto Professor Mauricio. Para a
area da pesquisa como um todo o VBP por hectatemase valor de R$ 156,00/ha, cifra
considerada baixa.

O VBP “per capita” atinge para a area total um vatlwal de R$ 2.885,63, 0 que,
em termos de salarios minimos merisaisrresponde a apenas 57,94% do salario minimo
vigente. Tal valor se mostra bastante baixo, cositiacdo apresentando-se mais critica
guando se considera a ma distribuicdo dessa requia @ela ndo foram descontados 0s custos
operacionais de producéo.

Ressalte-se que esta renda deve ser acresciddrde mndimentos identificados na
area e de fontes néo diretamente vinculadas a egrapa, tais como aposentadorias rurais e
outras atividades exercidas pelos proprietarioslespassentados do INCRA. Entretanto, os
valores indicados correspondem a quase totalidaderdla de algumas das familias da area
e, de modo particular, fornecem a renda agropexaadpriamente dita, parametro que tem
maior interesse no estudo da renda da populagéo.

Merece ressalva o fato de 62,5% dos produtoressrerdrevistados contarem com
aposentadorias ou pensdes, cujos valores em gmgdém um salario minimo. Constatou-se,
também, que 15 produtores rurais contam com rexita advinda de atividades comerciais
desenvolvidas fora da area da pesquisa. Constaidarabém, que 61,5% dos entrevistados
recebem auxilio do governo federal através de progs sociais como o0 Bolsa Familia,
Auxilio Doenca e o BCP Deficiente, estando 69,758tes vinculados aos assentamentos
rurais.

Observou-se, ainda, na é&rea o desenvolvimento n@swala relativamente
significativa do extrativismo da lenha e do carvégetal, tanto para autoconsumo, como para
a comercializagdo junto a ceramicas existentesmmascipios de Acu, Ipanguacu e Itaja.
Verificou-se, também, a pratica de arrendamentardas de pastagens e de carnaubais por
parte dos proprietarios rurais, sé que em escalasopsignificativas.

2.4.2.6 - Expectativas da Populacéao ante a Implantacdo do Projeto

Quanto as expectativas da populacdo da area padguiate a implantacdo do Projeto
de Irrigacdo Mendubim, contatou-se que 77,5% ddsewstados ja ouviram falar da
implantagdo desta obra na regido. Quanto ao nivedcgitacdo do projeto, este pode ser
considerado razoavel ja que 75,0% dos entrevistdelclararam ser favoraveis a implantacao

! salario minimo vigente em novembro/2008 igual & E$00.
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do empreendimento, pois acreditam que este pedmitirdesenvolvimento da atividade
agricola, sem os percalgos causados pelos peritglasstiagens, aumentard a oferta de
empregos na regido, além de incentivar a atracagmenduistrias.

Em suma, alegam que a implantacdo do Projeto @mg¢&o Mendubim contribuira
para a geracdo de emprego e renda na regido, metttoa qualidade de vida da populacgéo.
Alertam, no entanto, que se faz necessario um rapio por parte dos érgéos publicos para
que a irrigacdo se desenvolva a contento, apo® megiresentado pela capacitacdo dos
irrigantes tanto para o plantio como para a corakreicdo da producéo e para administragéo
do lote, aléem de fornecimento de crédito e assigEénécnica, conforme pode ser
contextualizado nos comentérios abaixo:

* O projeto vai beneficiar muito a regiao, pois dimins problemas causados pela
seca e permite 0 aumento da producdo agricola,ncaim de uma safra por ano.
Vai atrair industrias e aumentar os empregos. Sie goazer desenvolvimento
como no Baixo Acu;

* A implantacédo do projeto vai ser muito boa par&gido, mas ndo basta s6 dar
terra e 4gua para irrigacdo. O governo precisaaajadm crédito para alugar
trator, comprar veneno e ir tocando as coisas, alénassisténcia técnica e de
oferecer cursos para 0s produtores tanto para odasiorigagdo como para a
comercializacao da producéo;

* O solo daqui é muito bom e chegando agua para ortsuga agricultura, com
certeza esta regido do arisco vai se desenvoluenertando a producdo da
agricultura, gerando novos empregos e melhorandmoder econémico e a
gualidade de vida da populacao;

* Vai trazer muito beneficio para o produtor rurad. &n ter fartura de agua, ja é
uma bencdo. Além disso, vai gerar mais empregasatair agroindustrias,
gerando desenvolvimento.

Em contrapartida, o percentual de entrevistadostrawos a implantacdo do
empreendimento perfaz 11,5%, tendo como principlaigacdes o temor de ndo receber uma
indenizacao justa e em tempo habil por terras &elienas a serem desapropriadas e entre os
mais idosos 0 desejo de ndo sairem do local omdenvilesde que nasceram, conforme pode
ser contextualizado nos comentarios abaixo. Estepwial apresenta-se mais elevado entre
0S proprietarios rurais, onde atinge 14,4% congrd,8% apresentados pelos assentados do
INCRA.

» O valor da indenizagéo paga pelo governo é ba&o,compensa a perda da terra,
do cajueiral e das areas de pastos. Alem dissaganpento é muito demorado;

» J& td com idade avancada, ndo queria sair dage@ passei toda a minha vida.
Também néo tenho condi¢des de conseguir um lopeajeto devido a idade.

Outra questdo que ficou evidente no caso dos peguerdutores rurais, € o fato
destes considerarem muito dificil a obtencdo ddatenno projeto de irrigagdo, achando que
as exigéncias requeridas s6 permite que os pradutoais abastados sejam engajados no
futuro perimetro irrigado. Ja entre os moradoreeniou-se uma certa incerteza no que se
refere a forma de reassentamento da populacacofeksl com estes temendo tanto a perda
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de seus empregos como dos locais de moradia, comfpode ser contextualizado nos
seguintes comentarios:

* O projeto € importante para a regido, mas sé teridsese o governo oferecer
condicOes iguais de acesso aos lotes entre ripobres. Acho que vao favorecer
apenas os grandes produtores, na maioria das ggzegueno nao tem nenhuma
chance, devido as exigéncias a serem atendidas;

» SO sou a favor se ndo mexer com a populagédo quee macérea, as familias daqui
precisam participar do projeto. Mas se for parar t& gente daqui vai ser muito
ruim. Nao tenho condi¢des de iniciar a vida noldoal;

* O projeto vai ser muito bom para a regiao, mas ceandicar pra n6s moradores?
Se as terras forem desapropriadas vamos perdaballio e até a moradia! Pra
onde € que agente vai?

A experiéncia mostra que na implantacdo de projefdicos de irrigagdo a pronta
adesédo por parte da populacao local € uma atitadeopcomum, pois mesmo aqueles que
avaliam as repercussofes deste tipo de empreendieribrma positiva expressam ressalvas
e duvidas. Com efeito, observa-se uma certa tesiséial decorrente das incertezas geradas
quando ao futuro face as medidas adotadas, normerde carater massivo, que atingem de
forma indiscriminada familias com situacdes so@moémicas distintas.

Quando indagados sobre a forma adequada ou deggealandenizacéo das terras e
benfeitorias atingidas pela implantacdo do empiesgtto, 89,8% dos proprietarioss rurais
declararam preferir receber indenizacdo em dinhegm valores justos e em tempo hébil. A
possibilidade representada pela obtencdo de uméotirea do projeto foi apontada por 12
dos proprietarios rurais, 0s quais apresentaranortaquanto ao nao atendimento das
exigéncias requeridas para se enquadrarem congantes. Os assentados do INCRA
informaram que foi estabelecido um acordo entre égdo e o DNOCS e gue eles ndo vao
precisar sair da area do projeto, sendo contempladm o fornecimento de pontos d’agua
nos seus lotes.
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3 - ZONEAMENTO AMBIENTAL

O zoneamento ambiental da regido onde serd implargaProjeto Mendubim foi
executado utilizando a geomorfologia como fatoridwasle integracdo, uma vez que esta
reflete as qualidades mais estaveis do meio etigentem primeira instancia, o resultado da
dialética ambiental. Fundamentando-se nas condigi@eiestruturais e morfopedologicas,
aliadas aos demais componentes de enfoque climdiidmldgico e fitogeografico, foram
delimitados os trés sistemas ambientais presergedren do estudo, tendo como base a
combinag&o de um conjunto de elementos naturaisieecondmicos.

Apos identificado cada sistema ambiental teve sc@®mcteristicas dominantes
descritas, sendo especificadas quanto a capacidadsuporte do meio abrangendo as
caracteristicas naturais dominantes, potencial@ladimitacdes do ambiente, condi¢cdes
ecodinamicas e vulnerabilidades. Tal procedimeetonjie a avaliacdo da situacéo atual de
forma sintética, além de fornecer subsidios papaoejamento da ocupacgéo racional do

territorio, conforme pode ser visualizado@oadro 3.1

O zoneamento efetuado para a area do projeto rguela loteamento do perimetro de
irrigacdo encontra-se assente sobre o geosisterhegeraal denominado Baixas Chapadas,
com as areas mortas apresentando potencial p&m skestinadas a implantacdo da reserva
legal. O geosistema ambiental denominado Planitueidf, por sua vez, apresenta-se
composto pelas areas de reservas ecoldgicas.

A area de Reserva Legal visa atender ao paragfafda?2 Artigo 16° do Caodigo
Florestal (Lei Federal®.771/65, alterada pela Ll %.803/89), bem como aos requisitos da
Medida Proviséria h2.166-67, de 24 de agosto de 2001, que determitestinacdo de
20,0% das areas de propriedades rurais, localiZadasios dominios da Amazoénia Legal e
do Cerrado, como area de reserva legal, excetisadi@as de preservacao permanente. A area
de reserva legal deve ser averbada a margem da@wsde matricula do imével, no registro
de imoveis competente, sendo vedada a alteracwaddestinacéo, nos casos de transmissao,
a qualquer titulo, de desmembramento ou de retdicaa area.

A vegetacao da reserva legal ndo pode ser supripidiendo apenas ser utilizada sob
regime de manejo florestal sustentavel, de acowto principios e critérios técnicos e
cientificos estabelecidos no regulamento, ressat/aabs hipoteses previstas na Medida
Provisoria 1 2.166-67/2001.

As Areas de Preservacdo Permanente sdo definithagegislacdo ambiental vigente
como sendo certas areas publicas ou particulasssgnais a supressao total ou parcial da
vegetacado natural s6 € permitida, mediante pravieriaacdo do Poder Executivo Federal,
quando necesséria a execucdo de obras, planddadts ou projetos de utilidade publica ou
de interesse social. Como exemplos de areas derymedo permanente podem ser citadas: as
margens dos rios; ao redor de lagoas, lagos owetégos d'agua naturais ou artificiais e 0s
topos de morros, montes, montanhas e serras. ®dododer Publico, outras areas também
podem ser definidas como de preservagao permanente.
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Quadro 3.1 - Categorias Espaciais de Ambiente Ident

ificadas e Ecodinamica da Paisagem

Categorias Espaciais de

Condic¢des

Ambientes . . . Potencialidades e Limitacdes e .
= - Caracteristicas Naturais Dominantes ) Ecodinamicas e Uso Compativel
Dominios Sistemas do Ambiente e
; : - Vulnerabilidade
Naturais Ambientais
Superficie lana  com caimento . .
pertic P o . As condicbes de clima e de
topografico suave na direcdo da linha da . x c A
- . . topografia plana sdo propicias a
costa, constituida na &area do Projeto ~ ~
; . ocupagdo e expansdo urbana e
Mendubim por arenitos com | . : ~
. ~ industrial controlada, nao
intercalacdes de folhelhos, apresentando Do
. P apresentando limitacdes
apenas pequenas interferéncias do | . o . "
o . e significativas. Potencialmente Areas de uso e acesso
Calcario Jandaira, este ultimo . N x . P N
- favordvel & implantagdo e livres. Proprias a
apresentando-se  predominantes  ao = x
. - expansdo da rede viaria. As expansao urbana,
norte da &rea do empreendimento. A | - . . N . -
. . limitacbes ao desenvolvimento | Ambientes estaveis em | atividades industriais,
area é fracamente entalhada pela L 2 = o e L
- . - . da atividade agricola estdo | condicbes de equilibrio | atividades
Superficies Baixas drenagem superficial, que isola as . : . -
P S ; associadas a baixa fertilidade | natural, com | agropecuarias,
Cérsticas Chapadas feicdbes tabuliformes com pequenas - . . . -
) NP natural e a acidez dos solos, | vulnerabilidade muito | agricultura irrigada,
amplitudes altimétricas entre os fundos . . ~ .
) o . além da escassez de recursos | baixa a ocupacao. agroextrativismo,
de vales e os topos dos interflivios. Rios | .~ . e . ! ~
) - - . hidricos. Restricbes legais mineragdo controlada e
intermitentes sazonais. Razoavel | . o N .
~ - visando a protecdo das matas a implantacdo da rede
concentracdo de lagoas. Predominio de | _.. o
- ciliares, nascentes e encostas viaria.
Argissolos, Latossolos e Neossolos L .
. com declividades superiores a
Quartzarénicos recobertos pela o i -
= . 45°. O potencial hidrogeolégico e
vegetagdo de caatinga, que se g Cx
- ~_ | os riscos de poluicdo dos
apresenta descaracterizada pela agéo . -
Py . . apresentam-se baixos proximo
antrépica. As areas dos lotes agricolas o
= L ) ao embasamento cristalino.
estdo posicionadas nesta unidade.
Ocorrem como feigbes  azonais, | Potencial edafoclimético e
ocupando faixas de deposicdo aluvial | topogréafico favoravel as Areas favoraveis as
bordejando as calhas fluviais dos rios | atividades agricolas. Bom atividades
Piranhas/Agu, Paral e outros cursos | potencial de recursos hidricos agropecuaria,
d’agua de menor cauda,bem como a | superficiais e subterrdneos. | Ambientes de transicdo | agricultura irrigada,
Planicies lagoa do Piat6. Superficies baixas | Areas sujeitas a alagamentos | com tendéncia a | agroextrativismo, pesca
Fluviais e | compreendendo varzeas parcialmente | periodicos, além de | estabilidade em | artesanal, atividades
Vales Areas de | inundaveis com sedimentos aluviais. | apresentarem drenagem | condicdes de equilibrio | ligadas ao lazer e
Acumulacdo | Predominio de solos do tipo Neossolos | imperfeita com  riscos de | natural. Baixa | mineracdo controlada.
Inundaveis Flavicos profundos e mal drenados, | salinizagdo dos solos. Limitadas | vulnerabilidade a | Faz-se necessario o
revestidos por matas ciliares, com | com relagdo a expansdo urbana | ocupacao. respeito aos limites das
trechos degradados tanto pela | nos baixos niveis de terracos faixas de preservacao
agricultura de subsisténcia praticada | fluviais devido aos riscos de permanente
nestas areas como pelo | enchentes. Alta vulnerabilidade a estabelecidas por lei
desenvolvimento da agricultura irrigada | poluicdo dos recursos hidricos
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Categorias Espaciais de

Ambientes . . . Potencialidades e Limitacdes Co_nglgt_)es .
= - Caracteristicas Naturais Dominantes ) Ecodinamicas e Uso Compativel
Dominios Sistemas do Ambiente Y e
; : - ulnerabilidade
Naturais Ambientais
com alto nivel tecnoldgico, centrada no | superficiais e  subterraneos.
cultivo de frutiferas. Nos tributarios, o | Restricbes legais visando a
pequeno porte da rede de drenagem ndo | preservagao das matas ciliares.
favorece a formagcdo de éareas de
varzeas, sendo a cobertura vegetal
representada pelo mesmo tipo de
vegetagdo que ocorre nas areas
periféricas a estes cursos d'agua.
Potencial edafoclimatico

Superficie pediplanada truncando | desfavoravel as  atividades
diversos tipos de rochas cristalinas | agricolas. Baixa capacidade de
dissecadas em feigBes variadas | suporte dos recursos naturais
intercaladas pelas planicies fluviais dos | renovaveis. Potencial hidrico
principais cursos d'agua. Drenagem | represado representado pela Area favoravel para o
moderada com padrdo dendritico e | Barragem Engenheiro Armando | Ambiente de transi¢do | desenvolvimento da

~ cursos dagua de regime intermitente | Ribeiro Gongalves e pelo acude | tendendo & instabilidade. | pecuaria extensiva,

Depressao ~ P ) ; -

Sertaneja Sertdo sazonal. Predominio de solos rasos a I\/_Iendubmj._ ) Potencial Moderad_a_ agroextr?tlwsmo e
moderadamente profundos e | hidrogeolégico exploravel fraco a | vulnerabilidade a | mineracdo controlada
pedregosos (Luvissolos e Neossolos | muito fraco, com o aquifero | ocupacéo. de rochas para material
Litolicos), revestidos por vegetagdo de | cristalino fornecendo &gua de de construgao.
caatinga rala, fortemente degradada. E | péssima qualidade. Exploragéo
comum a presenca de afloramentos de | indiscriminada da  caatinga
rocha. Clima semi-arido, com baixos | lenhosa para fins energéticos.
indices pluviométricos. Poucas restricbes a expansdo

urbana e da rede viaria.
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Na éarea do Projeto Mendubim, as Areas de Presarva&@manente estdo
representadas pelas faixas de protecdo dos cursmnanciais d'agua ai presentes. Com
efeito, de acordo com o que reza o Cddigo Floreattdrado pela Lei h7.803/89 e as
Resolugdes CONAMA t©302/2002 e 303/2002, constitui Area de PreservRgimanente a
area situada em faixa marginal aos cursos e mamsamtagua, medida a partir do nivel mais
alto, em projecao horizontal, cuja largura minimcsie:

Trinta metros, ja que os cursos d’agua presentearea do empreendimento
contam com menos de dez metros de largura;

Cinguienta metros, ao redor de lagos e lagoas matacalizados em areas rurais,
cuja superficie do espelho d’agua seja inferioigoal a 20 ha;

Quinze metros, ao redor de reservatérios artiiciaido utilizados em
abastecimento publico ou geracdo de energia e@gétmm até vinte hectares de
superficie e localizados em éarea rural;

Cem metros, ao redor de lagos, lagoas e resematartificiais localizados em
areas rurais, cuja superficie do espelho d’aguassgjerior a 20 ha.
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4 - LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

A implantacdo do Projeto de Irrigacdo Mendubim visantribuir para o
desenvolvimento hidroagricola da regido onde semdlantado, através da expansédo da
atividade de fruticultura irrigada. Permite assim,desenvolvimento do setor agricola
regional, uma vez que garante as disponibilidadidschs necessarias numa regido sujeita a
racionamento do uso da agua durante os periodsseade No entanto, faz-se necessario a
implementacdo de um planejamento racional que deresiem seu bojo os efeitos da
degradacéo ambiental decorrentes da implantagcgeragéio deste tipo de empreendimento.

Desta forma é de suma importancia o conheciment® idetrumentos legais
existentes, com os quais o empreendimento devinaess conformidade, visando a protecao
do meio ambiente de sua area de influéncia, terada fanto sido elaboradas sinteses dos
aspectos legais que regem a legislacdo ambiemahtd, as quais sdo esbocadas a seguir
agrupadas por temas ou recursos ambientais sobrpiaas dispdem, segundo a ordem
cronoldgica:

Preceito Constitucional

» Artigo 225 da Constituicdo Federal: reza que tdéas direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum dam powessencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao poder publico eolatividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e sujeracoes;

* Artigo 150 da Constituicdo Estadual: reza que cornaenbiente equilibrado e uma
sadia qualidade de vida sao direitos inalienaveipal’o, impondo-se ao Estado e
a comunidade o dever de preserva-los e defendé-los.

Politica Nacional do Meio Ambiente

* Lein®6.938, de 31 de agosto de 1981, alterades puadis n° 7.804/89 e 8.028/90 e
regulamentada pelo Decreto n°® 88.351/85: dispdeesabPolitica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulag&plicacdo, definindo
diretrizes gerais de conservacdo ambiental, cobippzéindo o desenvolvimento
das atividades econdmicas com a preservacdo doamdiente. Institui, ainda, o
licenciamento ambiental.

Politica Estadual do Meio Ambiente

 Lei n° 5.147, de 30 de setembro de 1982: dispdeesabPolitica de Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande do Norte e dasuytrovidéncias.

Politica Nacional de Irrigacéo

* Lein®6.662, de 25 de junho de 1979: dispde soPwlitica Nacional de Irrigacao.

Licenciamento Ambiental

» Decreto Federal n° 88.351, de 01 de junho de Ir@gBlamenta a Lei n°® 6.938/81
e estabelece no seu Capitulo IV os critérios pasndiamento das atividades
modificadoras do meio ambiente;
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Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986d{ficada no seu Artigo
2° pela Resolugdo CONAMA n° 011, de 18/03/86): kedtwe definicdes,
responsabilidades, critérios basicos e diretrieeaig para uso e implementacao da
Avaliacdo de Impacto Ambiental como instrumentdPdéitica Nacional do Meio
Ambiente;

Resolucdo CONAMA n° 006, de 24 de janeiro de 1@88itui e aprova modelos
para publicacdo de pedidos de licenciamento, sumvagdo e respectiva
concessao;

Resolucdo CONAMA n° 011, de 18 de marco de 1986éraak acrescenta incisos
na Resolucdo CONAMA n° 001/86 que torna obrigatarelaboracéo de estudos
de impacto ambiental para determinados tipos deeangimentos;

Resolucdo CONAMA n° 009, de 03 de dezembro de 1@fjulamenta a questao
das audiéncias publicas;

Resolucdo CONAMA n° 002, de 16 de abril de 1996ereina a implantacéo de
unidade de conservacdo de dominio publico e usietod preferencialmente,
Estacdo Ecoldgica a ser exigida em licenciamentoenigpreendimentos de
relevante impacto ambiental, como reparacdo desdambientais causados pela
destruicdo de florestas e outros ecossistemas.gaewvdresolugdo CONAMA n°
10/87;

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 19@¥isa os
procedimentos e critérios utilizados no licenciatnenmbiental.

Protecao do Meio Ambiente de Forma Abrangente

Portaria Interministerial n°® 917, de 06 de junho 1IB82: dispbe sobre a
mobilizag&o de terra, poluicdo da agua, do ar sotim

Resolucdo CONAMA n° 03/87: dispbe sobre o ressaminde danos ambientais
causados por obras de grande porte;

Decreto-Lei Federal n° 95.733, de 12 de feverer@2B8: dispde sobre a incluséo
no orcamento dos projetos e obras federais, des@suyestinados a prevenir ou
corrigir os prejuizos de natureza ambiental, caltw social decorrentes da
execucgao desses projetos e obras;

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: denonsindd “Lei dos Crimes
Ambientais”. Dispfe sobre as sancdes penais e #&trativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Protecao do Solo

Lei n° 6.225, de 14 de julho de 1975 (regulamentzala Decreto n® 7.775, de
08/06/76): dispbe sobre a discriminacéo, pelo Nimis da Agricultura, de regides
para execucao obrigatdria de planos de protec&olae de combate a erosao;

Portaria MA n° 670, de 09 de setembro de 1976ridigta regides cujas areas
somente podem ser cultivadas mediante a execucplames de protecdo ao solo
e de combate a eroséo;
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Portaria MA n° 647, de 19 de julho de 1978: in@uiras areas entre aquelas
especificadas na Portaria MA n°® 670/76. Regulamébenal para Operacéo,

Conservagao e Manutencao da Infra-estrutura dgagéio, Drenagem e Protecdo
das terras compreendidas nos Perimetros Irrigaal@\eDCS;

Decreto n° 84.426, de 24 de janeiro de 1980: dispbee erosdo, uso e ocupagao
do solo, poluigdo da agua e polui¢cdo do solo.

Protecao dos Recursos Hidricos

Decreto Federal n° 24.643, de 10 de julho de 18&dreta o Codigo das Aguas;
Decreto n°® 28.481, de 07 de dezembro 1940: diggdie & poluicdo das aguas;

Decreto n° 30.877, de 20 de junho de 1961: dispbeeso lancamento de residuos
toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou lit@&ngo pais, e da outras
providéncias;

Portaria MINTER n°® 124, de 20 de agosto de 198&kabaormas no tocante a
prevencéao de poluicdo hidrica;

Lei n® 6.908, de 01 de julho de 1996: dispde salfPelitica Estadual de Recursos
Hidricos, institui o Sistema Estadual de Gerencidgmeos Recursos Hidricos no
Estado do Rio Grande do Norte e da outras providénc

Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 20G8bekece a classificacéo e
os padrdes de qualidade das aguas doces, salobatinas do territdrio nacional
(altera a Resolucdo CONAMA n° 020/86);

Lei n°12.058, de 13 de outubro de 2.009: em seigA\AS5 altera a Lei no 9.984,
de 17 de julho de 2000 e inclui, entre as atricesgda ANA, regular e fiscalizar a
prestacdo de servicos publicos especificos deagéigp quando envolver corpos
d’dgua de dominio da Unido em regime de conces€abera a Agéncia
disciplinar, em carater normativo, a prestacao efeservicos; fixar padrdoes de
eficiéncia; estabelecer tarifas, quando cabiveissponder pela gestédo e auditoria
dos contratos de concessao de irrigacao;

Decreto Estadual n® 13.283, de 22 de margco de 1@@jilamenta a outorga
preventiva de uso e a outorga de direito de usoredersos hidricos e o
licenciamento de obras hidricas no Estado do Ram@ do Norte;

Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997: institiRditica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciameatlecursos Hidricos;

Resolucdo CONAMA n° 302, de 20 de marco de 2008pddi sobre os
parametros, definicbes e limites de Areas de Rrag@o Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de entorno;

Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2008pddi sobre os
parametros, definicdes e limites de Areas de Rrag&o Permanente.

Ressalta-se que, o Sistema de Outorga para Usgumé\de Licenciamento de Obras
Hidricas, criado pelo Decreto n° 13.283/1997, @&mmente citado, encontra-se a cargo da
SEMARH - Secretaria de Estado do Meio Ambiente euRms Hidricos, dependendo da
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prévia outorga desta secretaria 0 uso de aguas@dosnilo Estado que envolva captacao para
abastecimento e langcamento de efluentes nos cdiggea, bem como o licenciamento de
obras hidricas. No caso especifico das concess&utbrgas de Direito de Uso de Agua
Federal a competéncia passa para a algcada da Ad@acional de Aguas — ANA, 6rgéo do
Ministério do Meio Ambiente, (MMA), em Brasilia -FD Os requerimentos de Outorga,
nestes casos, poderdo ser solicitadas preencherfdomalérios da ANA, e encaminhando-os
através da SEMARH, em Natal.

Protecdo da Flora e da Fauna

Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965 (alteratis fheis n°® 7.803, de 18/07/89
e no 7.893/96 e pela Medida Provisoria no 2.166e&724/08/2000): institui o
Cddigo Florestal,

Lei n°®5.197, de 03 de janeiro de 1967: dispbeesalprotecdo a fauna;

Decreto n° 89.336, de 31 de janeiro de 1984: dispbee reservas ecoldgicas e
areas de relevante interesse ecoldgico e da quroasiéncias;

Resolucdo CONAMA n° 004, de 18 de setembro de Y8B&rada pela Lei n°
7.803/89): define critérios, normas e procedimegiEsis para a caracterizacao e
estabelecimento de reservas ecoldgicas;

Decreto n°® 97.628, de 10 de abril de 1989: reguitane Artigo 21 da Lei no
4.771/65 (Caodigo Florestal) e da outras providéscia

Decreto n°® 97.635, de 10 de abril de 1989: regutéane Artigo 27 da Lei no
4.771/65 (Cdodigo Florestal), dispde sobre a predene combate a incéndio
florestal e da outras providéncias;

Lei n° 7.754, de 14 de abril de 1989: estabelecdidas para protecdo das
florestas existentes nas nascentes dos cursosagl’agu

Lei n°® 6.902, de 27 de abril de 1991: dispbe salrgacdo de estacdes ecologicas
e areas de protecao ambiental;

Lei Estadual no 6.769, de 11 de maio de 1995: dispire a Politica Florestal do
Estado do Rio grande do Norte e da outras providénc

Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 (regulamentaela Decreto n° 4.340, de
22/08/02): regulamenta o Art. 225, paragrafo 1%isws I, I, Ill e VIl da
Constituicao Federal e institui o Sistema NacialgaUnidades de Conservagéo da
Natureza e estabelece critérios e normas paraagacri implantacdo e gestao de
unidades de conservacao.

Controle e Disciplinamento da Exploracdo Mineraria

Decreto-Lei n® 227 de 28 de fevereiro de 1967 r@di® pelas Leis n® 6.567, de
24/09/78 e n° 7.805, de 18/06/89): institui o Codig Mineracao;

Decreto n° 97.632 de 10 de abril de 1989: reguléan@rrt. 2° Inciso VIII da Lei
n° 6.938 de 31/08/81 (Politica Nacional do Meio Aenke), no que se refere a
recuperacao de areas degradadas pela atividadeanane
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Lei n° 7.805, de 18 de junho de 1989 (regulamenpaita Decreto n° 98.812, de

09/01/90): altera o Decreto-Lei n° 227, de 28/02/6%titui o regime de lavra
garimpeira, extingue o regime de matricula e déasuirovidéncias;

Portaria DNPM n° 26, de 31 de janeiro de 1990: leegenta o procedimento de
habilitacdo a outorga da permissao de lavra gaimmple que trata a Lei n® 7.805,
de 18/06/89;

Resolucdo CONAMA n° 010, de 06 de dezembro de 16Stabelece critérios
especificos para o licenciamento ambiental de gkéranineral da Classe II;

Lei n® 9.827, de 27 de agosto de 1999 (regulamamntatb Decreto n°® 3.358, de
02/02/2000): dispde sobre a extracdo de substantrarais para uso exclusivo
em obras publicas.

Disciplinamento do Uso de Agrotoxicos

Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989 (regulamentsda Decreto n® 98.816, de
11/01/90): dispde sobre a pesquisa, a experimemtacgroducéo, a rotulagem e
embalagem, o transporte, o armazenamento, a ca@iiEacéo, a propaganda
comercial, a utilizagdo, a importagéo, a exportagadestino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o conteoiaspecédo e a fiscalizacdo de
agrotoxicos, seus componentes e afins, e da quivagléncias.

Saneamento Basico

Lei n° 8.485. de 20 de fevereiro de 2004: dispdmes@ Politica Estadual de
Saneamento Basico, institui o Sistema IntegradoGéstdo do Esgotamento
Sanitario e da outras providéncias.

Protecdo do Patriménio Histérico e Cultural

Decreto-Lei n° 4.146, de 04 de marco de 1942: dispdbre a protecdo dos
depadsitos fossiliferos;

Lei n°® 3.924, de 26 de julho de 1961: dispde s@bprotecdo dos monumentos
arqueoldgicos e pré-historicos;

Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985: disciplinaagéo civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ampamiconsumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, histéricarisgtico e paisagistico, e da outras
providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 005, de 06 de agosto de 19@rova o Programa
Nacional de Protecdo ao Patrimdnio Espeleoldgico;

Portaria n° 07, de 01 de dezembro de 1988, dat&@dereo Patrimbnio Histérico
e Artistico Nacional: estabelece os procedimentesessarios para pesquisa e
escavacoes em sitios arqueoldgicos;

Portaria IBAMA n° 887, de 15 de junho de 1990: despsobre a protecédo do
patrimdnio espeleolégico nacional,
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* Decreto n° 99.556, de 01 de outubro de 1990: disgime a protecao das
cavidades naturais subterrdneas existentes notorierriNacional e da outras
providéncias;

» Portaria IBAMA n° 57, de 05 de junho de 1997: msto Centro Nacional de
Estudo, Protecdo e Manejo de Cavernas - CECAV, teue por finalidade
normatizar, fiscalizar e controlar o uso do patmiméspeleolégico brasileiro.

A penalizacdo pelo ndo cumprimento da legislacatineate ao patriménio pré-
histérico citada é prevista no Cédigo Penal BrasiléParte especial, Titulo Il - Dos crimes
contra o patriménio, Capitulo IV - Do dano).

Reqularizacdo das Desapropriacdes

* Lei Federal no 4.504, de 30 de novembro de 196heale Estatuto da Terra;

* Normas do DNOCS.

Reassentamento de Populacao

* Portaria n°® 696, de 26 de julho de 2005, publigaela Ministério da Integracao
Nacional, que trata da normatizacdo dos procedomsemtdministrativos de
desapropriacdo e reassentamento das populacoesatts pela construcdo de
obras publicas;

« Normas do DNOCS;

« Normas do Estado do Rio Grande do Norte.

Merece, ainda, mencdo, embora ndo constitua dismosiegal, o documento
elaborado pelo Convénio IBAMA/SENIR, em meados @&92]1 denominado Diretrizes
Ambientais para o Setor de Irrigacdo e o Planodtsiade recursos Hidricos elaborado pela
Subsecretaria de Recursos Hidricos e Projetos BspeSRHPE, em 1999.

O projeto de irrigagcdo ora proposto apresentafatdes com aspectos relativos a
protecdo do meio ambiente ao logo de suas faseémplantacdo e operacdo, estando a
viabilidade ambiental deste condicionada a sua etibipdade com a legislagdo ambiental
vigente. A avaliacdo do projeto considerando a suacepcdo, objetivos, componentes e
implementacéo, indica que, em geral, devera ocomeformidade com as disposi¢des legais
vigentes, ja que este foi desenvolvido levando entacas questdes ambientais desde a sua
concepegao.

Quatro aspectos inerentes a implantacdo das obr@sogeto de irrigacdo merecem
destaque por terem exigido medidas especificapg@ae do empreendedor para manter as
condicbes de conformidade necessarias, tendo rest@dislas ja sido contempladas no ambito
do projeto proposto:

» Evitar ao maximo possivel interferéncias do empigeanto com unidades de
conservacao;

» Evitar interferéncias do empreendimento com reseecaldgicas e no caso da sua
impossibilidade procurar minimizar a extensao dgsactos a serem incorridos;
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* Destinacdo de 20,0% da area do empreendimento aeserva legal em
atendimento ao Codigo Florestal (Lei Federal n7465, alterada pela Lei no
7.803/89), bem como aos requisitos da Medida Rideis® 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001, excetuado as areas de presenataangnte;

* Delineamento de um Plano de Identificacdo e Resghie Patrimonios
Argueoldgico e Paleontoldgico a ser implementadesado inicio das obras, bem
como previsdao do acompanhamento da implantacaolwtas por especialistas e
execucao de um programa de educacao patrimonial.

Ressalta-se, no entanto, a necessidade de se @rardéidenciamento ambiental do
projeto de irrigacdo junto ao IDEMA — Instituto @@senvolvimento Sustentavel e do Meio
Ambiente em atendimento as normas preconizadaslesielucio CONAMA h01/86. Neste
contexto tendo em vista que o empreendimento ptoygontra-se posicionado na zona de
amortecimento de uma unidade de conservacéao, askoNacional do Acu (FLONA Acu),
deverd ser obtido junto ao 6rgdo administradoradestdade de conservagdo a autorizagédo
para implantacdo do empreendimento, conforme réz & 9.985, de 18 de julho de 2000,
conhecida como Lei do SNUC — Sistema Nacional deladles de Conservagao. Deverao ser
obtidas, também, anuéncias para implantacdo doeemgimento junto as prefeituras dos
municipios em cujos territérios o0 empreendimentd smplantado, no caso Agu e Upanema,
conforme preconizado pela lei de uso e ocupaca&wido

Além disso, para fazer face a reparacdo dos dantdsieatais causados pela
implantacdo de empreendimentos de significativo achgpp ambiental, € exigido no
licenciamento ambiental destes empreendimentosp qugédo empreendedor seja obrigado a
pagar uma compensacao ambiental. A legislacdo ambppe atualmente ampara a cobranca
de compensacdo ambiental é a L®i9rD85, de 18 de julho de 2000 (regulamentada pelo
Decreto fi 4.430, de 22 de agosto de 2002, que teve o selBArlterado pelo Decretd n
5.566, de 26 de outubro de 2005).

Recentemente o Decretd 848, de 14/05/2009, estabeleceu o percentuanmite
0,0% e méximo de 0,5% para a compensacdo ambisatadp o calculo efetuado sobre os
custos totais previstos para a implantacdo do empmmento apOds a deducdo dos
investimentos referentes aos planos, projetos @rammas exigidos no licenciamento
ambiental, bem como dos encargos e dos custoseiriegl sobre o financiamento do
empreendimento.

Como o Projeto de Irrigacdo Mendubim encontra-ssicmmado na zona de
amortecimento da Floresta Nacional do Agu (FLONAuAesta unidade de conservagao
devera ser contemplada com parte dos recursosdadvaa compensacao ambiental exigida
pelo 6rgdo ambiental competente, em atendimen&gialdcdo ambiental vigente (Lei do
SNUC).

Como o empreendimento ora em analise apresentagmitede degradacdo dos
patriménios arqueoldgico e paleontolégico, em dteadto ao Decreto-Lei n° 4.146/42
(protecao dos depositos fossiliferos) e a Port&itgAN n° 230, de 17 de dezembro de 2002,
deverdo ser efetuados antes do inicio da implamt@dgs obras levantamentos arqueoldgicos e
paleontoldgicos preconizados no Plano de Identifioae Resgate dos Patriménios
Arqueologico e Paleontologico, cujas diretrizesida®s serdo apresentadas no ambito do
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EIA/RIMA. Sera, também, previsto o acompanhamento imiplantacdo das obras por
especialistas (paleontélogos e arqueoldgos), tendwista a possibilidade de ocorréncia de
achados ao acaso, além da execucao de um progeaediaich¢cao patrimonial.

Quanto a outorga de direito do uso da agua exjuptka Politica de Recursos Hidricos
e regulamentada pelo Decreto Estadudl 18.283/97, como a fonte hidrica do
empreendimento encontra-se posicionada na Baci®igmhas/Acu, cuja dominialidade
encontra-se sobre a alcada federal a concessédaitdaga € de competéncia da ANA -
Agencia Nacional de Aguas. O requerimento da oatorgste caso devera ser solicitado
preenchendo os formularios da ANA, e encaminhargdat@vées da SEMARH, em Natal. O
licenciamento desta obra hidrica (perimetro irrijgdnto a SEMARH, também, devera se
pautar pelo Decreto Estadual n°® 13.283/97.

No licenciamento das jazidas de empréstimo a seexploradas durante a
implantacdo das obras deverdo ser obedecidos csitpgeconstantes na Lei 8.827, de 27
de agosto de 1999 (regulamentada pelo DecfeBo358, de 02/02/2000), que dispde sobre a
extracdo de substancias minerais para uso exclasivabras publicas.

Quanto a desapropriacdo dos imoveis englobadosgpetado projeto de irrigacéo,
estas deverao ser efetuadas levando em contarmaaspreconizadas pelo Estatuto da Terra
(Lei n°4.504/40), bem como pela L€i41132/62, que define os casos de desapropriagédo po
interesse social e pelo Decreto-L&i31365/41, que dispbe sobre desapropriacdo patadi
publica, além das normas do DNOCS. Ressalta-sa gigsapropriacdo devera ser efetivada
através de Decreto Federal Especifico, ficandorgocdo 6rgdo empreendedor, no caso, o
DNOCS, a negociacado e aquisi¢do parcial ou totalimidveis que sdo abrangidos em parte,
ou na sua totalidade pela area do futuro projetorigacao.

Por fim, na execucgao dos projetos de reassentardargopulacdo desalojada deverao
ser levadas em conta as normas do Governo Fedelal @NOCS, com destaque para o
Manual Operativo para Reassentamento publicado $edeetaria de Infra-estrutura Hidrica
do Ministério da Integracdo Nacional.

Em suma, pode-se afirmar que o projeto propostedat@os preceitos preconizados
na legislacdo ambiental pertinente a este tipo li@, ofazendo-se necessario apenas a
implementagdo das medidas mitigadoras e de cordrolgental que seréo preconizadas no
ambito do EIA/RIMA.
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5 - DESCRICAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
5.1 - METODO DE AVALIACAO ADOTADO

O método de avaliacdo adotado para a andlise arabdm projeto sera a Avaliacao
Ponderal de Impactos Ambientais, desenvolvida gaNEHI et alli, em 1989, a partir do
Método Matricial de Leopold. A matriz de avaliagimobiental proposta por Bianchi dispde
0s componentes do meio ambiente em abcissas e nogonentes do empreendimento,
segundo as suas diferentes fases, no eixo das adi@Enpermitindo o confronto dos
componentes. Os impactos previstos sdo represesnpasiaima célula na matriz, localizada
no cruzamento da acado impactante com o componentieatal impactado.

Cada célula matricial é dividida em 04 (quatro) pas) destinados a identificacdo do
carater benéfico (+), adverso (-) ou indefinido étp valoragdo dos atributos do impacto
considerado, ou seja, magnitude, importancia ecdorgpara os quais sao atribuidos pesos de
1 a 3, conforme especificado abaixo:

Carater Importancia
(+) = Benéfico 3 = Significativa
() = Indefinido 2 = Moderada
(-) = Adverso 1 = N&o Significativa
Magnitude Duracao
3 = Grande 3 = Longa
2 = Média 2 = Intermediéaria
1 = Pequena 1 = Curta

Na identificacdo dos impactos de carater indefimdo utilizadas, ainda, as letras (P),
(M) ou (G) para designar a probabilidade de ocaigédestes impactos como pequena, média
ou grande.

Objetivando melhorar a visualizacdo da dominanociaatater dos impactos na matriz,
0 meétodo adota a pratica de colorir de verdes latasématriciais correspondentes a impactos
benéficos, de vermelho as correspondentes a ingaativersos e de amarelo as
correspondentes aos impactos de carater indefiAgltonalidades forte, média e clara dessas
cores indicam, respectivamente, a importancia fogiiva, moderada ou nao significativa do
impacto.

A avaliacdo dos projetos é feita sob dois enfodigem” e “sem” a adog¢do das
medidas de protecdo ambiental recomendadas. 3as, f@nda, analises setoriais, segundo 0s
meios abidtico, bidtico e antrépico das areas diuéincia direta e indireta dos
empreendimentos e de forma global considerandaa@s @eas de influéncia como um todo.
Para o calculo do indice de avaliacdo ponderaligada a seguinte férmula:

IAP = L onde

A+ 1]
IB = indice de Beneficios em valores percentuais;
IA = indice de Adversidades em valores percentuais;
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Il = indice de Indefinicbes em valores percentuais.

Os valores determinados para o IAP permitem umacteizacdo bastante sintética
do empreendimento analisado, ou seja: IAP < 1 - rEemgimentos adversos e/ou mal
definidos sob o ponto de vista ambiental; IAP 3 Empreendimentos benéficos e bem
definidos sob o ponto de vista ambiental. Ressatgue, quanto maior for o valor do IAP a
partir da unidade, tanto mais benéfico e melhanikf ser4d o empreendimento.

Cada impacto identificado sera, ainda, descriteetolgimente, sendo sugeridas as
primeiras solugcbes de amortecimento ou absorg&oimdpactos adversos, bem como os
orgaos publicos e/ou privados a serem envolvidotaesolucdes.

5.2 - AVALIACAO PONDERAL DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

Os impactos ambientais decorrentes da implantaggecao do Projeto Mendubim
sdo apresentados na matriz de avaliafiEsénho 03/03 do Encar)e distribuidos segundo
as areas de influéncia do empreendimento. Foi deraia, ainda, a ado¢cdo das medidas de
protecdo ambiental recomendadas, embora estasonétem no projeto original, tendo sido
inseridas na matriz para fins de analise.

Para a area de influéncia direta o indice de AgabaPonderal (IAP) atingiu apenas
0,4594 demonstrando ser o projeto desfavoravel gsia area. Esta situacdo, no entanto,
pode ser revertida com a adogcdo das medidas dec@ocotambiental recomendadas, que
conseguem elevar o valor deste indice para 1,48talisando os valores do IAP segundo os
meios, verifica-se que a maior incidéncia de impaedversos incidentes sobre a area de
influéncia direta recai sobre os meios abidticoi@idp, cujos valores dos IAP’s estdo
posicionados bastante abaixo da unidade (Meio &biét IAP = 0,5640 e Meio Bidtico —
IAP = 0,1046). O meio antropico, por sua vez, agnes resultados relativamente proximos
da unidade (IAP =0,7677).

A incorporacao das medidas de protecdo ambientpi@eto consegue elevar o valor
do indice de Avaliagdo Ponderal do meio antrépiam®2,4341. O meio abidtico, também,
consegue reverter as adversidades passando odeatmu IAP para 1,4325, enquanto que o
meio bidtico reverte apenas parte das adversidag@sstas ao mesmo, com o valor do seu
IAP se elevando para 0,8467.

Os resultados obtidos revelam que para a areafldéninia direta, o projeto original
apos a incorporacdo das medidas mitigadoras se tiaworavel sob o ponto de vista
ambiental, o que néo é tipico deste tipo de emgdmeemto. Com efeito, na construcao de
projetos de irrigacdo 0 meio antropico é geralmemiéo penalizado dado a desapropriacéo
de uma grande extensdo de area e 0 conseqlentljatesato de seu contingente
populacional e da paralisacdo das atividades edoaénai desenvolvidas, o que torna
relativamente baixo o valor do IAP da &rea comdanho.

No caso especifico do Projeto Mendubim tal fato oéarre, jA que a area apresenta
densidade demografica relativamente baixa (5,41kh&p e que 57,63% dos proprietarios
residem fora do imovel. Além disso, as atividadamémicas ai desenvolvidas ndo sdo muito
significativas, dado a escassez de recursos h&difitsiima-se que sera necessaria a relocacao
de 53 familias residentes nas propriedades rungislgadas na area do projeto, boa parte das
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quais podera continuar residindo nas areas remamesc das propriedades ou serem
engajadas como irrigante no projeto. Alguns prog@ries serdo contemplados com valores
das indenizacdes elevados, permitindo que estéseafeo autoreassentamento. Quanto aos
colonos residentes nos assentamentos do INCRAs teel@o engajados como irrigantes no
projeto e continuardo residindo nos nucleos habitacs existentes nas areas dos
assentamentos.

Outrossim, as familias que ndo atenderem o0s réogligiecessarios para serem
contempladas com um lote irrigado serdo alvo dagramas de revitalizacdo de renda
propostos no ambito do projeto de reassentamento.

Ressalta-se, ainda, que a maior parte dos impadigeysos que recaem sobre a area
de influéncia direta apresentam importancia pougoifecativa e duracéo restrita a etapa de
implantagcdo das obras. Além disso, apresentam mnoseespaciais uma maior concentracao
nas areas de entorno da praca de obras e dassjdei@apréstimo.

Para a &rea de influéncia indireta o valor do lARWado para o projeto original
encontra-se acima da unidade (IAP = 1,5740). Aism&@fetuada para os meios abidtico e
bidtico desta area revela que estes recebem umga eaynificativa de impactos adversos
(Meio Abidtico — IAP = 0,7848 e Meio Bi6tico — IAB 0,0000). Em contrapartida, o seu
meio antrépico é contemplado com uma elevada aed#zneficios (IAP = 3,0339), fazendo
com que haja uma certa compensacao entre as athdesie beneficios ai incidentes, o que
explica o valor do IAP obtido para a analise da &®mo um todo.

Assim sendo, para a area de influéncia indiretarapefp original ja se apresenta
favoravel sem a adocdo das medidas mitigadorasnewadas, com o valor do IAP desta
area elevando-se para 2,5411, apo0s a incorporagstasdmedidas, demonstrando ser a
implantacdo do empreendimento viavel para esta dmaesultado encontra-se associado a
grande incidéncia de impactos benéficos sobre o meiropico (IAP = 4,2329). Os meios
abidtico e biotico, também, serdo beneficiados @rmadocdo das medidas mitigadoras,
passando a apresentar valores do IAP iguais a@ 32002, respectivamente.

Quanto a andlise global do Projeto Mendubim, guesidera o conjunto formado
pelas areas de influéncia direta e indireta destpreendimento, os resultados obtidos
revelam que o projeto original apresenta um vatotAP um pouco abaixo da unidade (IAP
= 0,7998), revelando que o projeto ndo contemplasemescopo todas as acdes necessarias
para a reparacdo dos impactos adversos decorgmteisa implantacdo e operacdo. Com a
incorporacado das medidas de protecdo ambientabmizaxias, o valor do IAP eleva-se para
1,8153, tornando o projeto viavel embora este aptesum nivel de indefinicbes ainda
bastante alto (9,65%).

Simulac¢des empreendidas considerando a conversa@ @ do peso de indefinicdes
em acréscimos ao peso dos beneficios, apresergattad®s bastante satisfatorios elevando o
valor do IAP para 2,2584. Quando se considera uomwversdo de 100,0% do peso de
indefinicbes em peso de beneficios, o empreendonesdsa entdo a apresenta um valor do
IAP da ordem de 2,8655.

Em suma, a implantacdo e operacdo do Projeto Mé@ndudsulta numa grande
geracdo de impactos adversos incidentes, princgrgbnsobre o meio natural, ja que o meio
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antropico da area de influéncia direta € repredenfgor um contingente populacional
composto por 53 familias e que as atividades ecma8nai desenvolvidas ndo sao muito
significativas em termos de geracédo de renda eegjupAlém disso, parcela significativa dos
impactos gerados pode ser mitigada ou até absoteitiaa adocdo das medidas de protecao
ambiental recomendadas.

5.3 - DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS
5.3.1 - IMPACTOS SOBRE O MEIO ABIOTICO

Durante a implantacéo do Projeto Mendubim os ingsaativersos que recaem sobre o
meio abidtico da area das obras de engenhariardatgorincipalmente, dos desmatamentos
localizados e movimentos de terra (cortes, atarescavacdes) necessarios a construgdo das
obras. Havera emissdo de material particulado ema lascala e poluicdo acustica
prejudicando temporariamente a qualidade do am alé pequenas vibracdes sismicas.
Perdas pontuais da qualidade dos solos decorreltedesencadeamento de processos
erosivos sao perfeitamente previsiveis, ocasionancirreamento superficial de sedimentos
finos para os cursos d'agua periféricos, contridmipara o assoreamento e turbidez destes por
ocasiao do periodo chuvoso.

Durante a exploracdo das jazidas de empréstimosrdagtirada da camada de solo
fértil e exposicdo das areas exploradas a acageatdaes erosivos, com risco de instabilidade
dos taludes laterais das cavas de jazidas de alatemioso e granular. Conseqlientemente,
havera carreamento de sedimentos para os curspsadx@riféricos produzindo turbidez e
assoreamento, além de reducéo da infiltracdo dessgguviais diminuindo de forma pouco
significativa a recarga do aquifero Acu. A poeiraseruidos gerados serdo decorrentes dos
desmatamentos pontuais, dos movimentos de teriatettso trafego de maquinas e veiculos
pesado, das operagdes da usina de concreto etda derbritagem e do uso de explosivos na
exploracdo das pedreiras.

Com o desmatamento da area dos lotes agricolak3(8.Ba), o solo ficara exposto a
acdo dos agentes erosivos, podendo ocorrer maigraozento de solidos prejudicando a
qualidade dos recursos hidricos periféricos, daglavaacao da turbidez, e contribuindo para a
perda da qualidade dos solos. Havera um decrésdandaxas de infiltracdes das aguas
pluviais, principalmente nas areas com permeabiéid#o solo baixa, com reflexos negativos
sobre a recarga do aquifero. Havera, também, gerded poeira, ruidos e fumaca,
prejudicando temporariamente a qualidade do ar.

As condicfes climaticas da area seréo ligeiramaltéeadas, ocorrendo uma pequena
elevacdo da temperatura ao nivel de microclimaiddea retirada da vegetacdo, visto que
parte da area do empreendimento apresenta sua twabevegetal relativamente
descaracterizada pela interferéncia antrépica. I@as® a ocorréncia de grandes extensdes
de areas com a vegetacao nativa substituida pquessie cajueiros, culturas de subsisténcia
e areas de pastos. Além disso, a retirada de leatzauso nas ceramicas da regido € outra
atividade que vém contribuindo para a degradacédeeggtacdo nativa, sendo comum a
ocorréncia de capoeiras, reduzindo a diversidadioca

As degradacbes impostas pela remocao da infrateatraxistente na area do projeto
(poeira, ruidos, eroséo dos solos e assoreamentmukms d'agua) serdo pouco relevantes, estando
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restritas a areas pontuais. Com efeito, a infratesh existente encontra-se restrita apenas as
edificacdes, cercas, currais, pocilgas, que sentaoo dispersas pela area, estando a infra-estrutur
de uso publico restrita a trechos de estradaséaeis e rede elétrica de baixa tensao.

Quanto a ocorréncia de patriménio paleontologice dreas das obras de engenharia,
das jazidas de empréstimos e dos lotes agricaddgvantamentos de campo desenvolvidos
em carater preliminar ndo detectaram nenhuma esi@énla presenca de sitios
paleontologicos. Ressalta-se, no entanto, que raéowia de fosséis €, em geral, mais comum
nas planicies de inundagéo, terracos fluviais basatlos rios, e que a &rea do perimetro
irrigado encontra-se localizada préximo as varzdas rios Parad e Piranhas/Agu. Assim
sendo, faz-se necessario o desenvolvimento deossimdis acurados antes do inicio das
obras, de modo a evitar a destruicdo dessas eladéraso elas ocorram na area do projeto.

Com o inicio da operacao do perimetro irrigado Fauen aumento da disponibilidade
das aguas superficiais numa area sujeita aos siglreseca. Nao se espera, entretanto, que
haja elevacdes do nivel do lencol fredtico a adtumdesejaveis, j& que o projeto localiza-se
em terras de baixaas chapadas/tabuleiros, ondemimean solos de boa permeabilidade, e os
métodos de irrigacdo preconizados pelo empreendimesdio poupadores de agua
(gotejamento e microasperséo). Tal situacdo soérfooeorrer caso haja vazamentos nos
canais ou tubulacdes, por falta de manutencao,nplodeir a comprometer a qualidade dos
solos (salinizac&o e hidromorfismo) e provocar as@nto superficial que pode redundar em
erosdo e carreamento de sélidos para os cursosadj@yiféricos. Ressalta-se, no entanto,
que o projeto prevé a instalacdo de um Sistemaatpll&&a0 e Controle, que permite a
operacdo automatizada das comportas e das bonfipasi@ suprir as demandas de irrigacao
no instante em que estas forem necessarias, sem@ruga de vazamentos e perdas d’agua.
Além disso, visando evitar a ocorréncia de trargdooentos da dgua nos canais, em caso de
falhas no Sistema de Regulacdo e Controle ou déragude comportas, foi prevista a
instalacéo de descargas de seguranca.

Havera, ainda, reducdo da disponibilidade de agugserficiais na Bacia do
Piranhas/Acu para outros fins, dado o suprimentgeldmetro com agua fornecida pela
Barragem Engenheiro Armando Ribeiro Gongalves. @eRr Mendubim demandara no seu
pleno funcionamento, uma vazdo maxima de operagd,80 m3s em 20 horas de
bombeamento, referente ao més de setembro, e eia mé&dzdo demandada sera de 5,13
m3/s. Ressalta-se, no entanto, que o projeto presd@ntrole do seu uso e adota métodos de
irrigacdo poupadores de agua. Além disso, o EsladRio Grande do Norte ja conta com
sistema de outorga e tarifacdo da agua, o quetgarara gestdo mais eficiente deste recurso,
com a bacia do Piranhas/Acu ja dispondo de Comit@attia.

Outrossim, por ocasido da entrada de operacédo dmét® Mendubim a Bacia do
Piranhas/Acu, no trecho potiguar, ja tera sido @mpiada com a adicdo de uma vazéo de
20,0m3/s fornecida pelo Projeto de TransposicadRoio Sdo Francisco para o Nordeste
Setentrional, ora em fase de implantacéo.

O desenvolvimento da irrigagdo intensiva propom@tin pela implantacdo do
empreendimento ora em analise, certamente provogaraaumento no consumo de
agrotoxicos, sendo elevados os riscos de poluigditch tanto na area do perimetro irrigado
como na area de jusante dado o carreamento deigsgié fertilizantes e pesticidas para os
cursos e mananciais d’agua d’agua periféricos.récéio preferencial da drenagem superficial
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se da tanto em direcdo ao riacho Palheiro/lagoaP@o, quanto ao rio Parad/acude

Mendubim, que drenam diretamente para o rio PiglAlga. Os riscos de poluigéo do lencol

freatico através do processo de infiltracdo, tambgmdem ser considerados significativos,

com a diregéo prefencial do fluxo subterraneo seld@m direcdo ao riacho Palheiro e ao rio
Parau. Tal impacto, no entanto, pode ser revedain a difusdo de técnicas sobre o uso e
manejo correto de agrotoxicos, bem como de métattesnativos de controle de pragas,

junto aos produtores rurais, entre outras.

Tendo em vista que grande parte dos solos da greseata baixa fertilidade natural e
acidez elevada, o uso de fertilizantes e a exealg&alagens contribuirdo para a melhoria da
qualidade dos solos, devido as corre¢des das sfia@dcias quimicas. Em contrapartida a
aplicacdo de pesticidas podera contribuir para migim dos solos, além de piorar
temporariamente a qualidade do ar durante a sicaggb.

A agricultura irrigada exige, ainda, o uso intensids solos podendo contribuir para a
sua compactacdo pelo excessivo transito de maquenagiculos pesados e para a
desagregacao da estrutura do solo pela adocao tddavémproprios de cultivo e preparo.
Como consequéncia, além da perda da qualidadeotluss lsaverd uma reducgdo nas taxas de
infiltracdo das aguas pluviais, aumentando o esentond’agua sobre a superficie e
contribuindo para o desencadeamento de processsisa e de assoreamento e turbidez dos
cursos d’agua periféricos. Tal situacdo pode sefralada através da adocédo de praticas de
manejo e conservacéao dos solos.

A deposicdo inadequada dos residuos soélidos geradss areas dos nucleos
habitacionais, aliado ao descarte de embalagersygoxicos podera vir a implicar em
incrementos na poluicdo dos recursos hidricos Baes e subterraneos e dos solos, dado a
producdo de chorume pelo lixo em decomposicao apade de residuos de fertilizantes e
pesticidas. A deposicdo do lixo a céu aberto tambéntribui para a exalacdo de odores
fétidos provocando perda da qualidade do ar. Un#&c&o para este problema pode ser o
aproveitamento de parte das cavas de jazidas pacag@o de um pequeno aterro controlado.

Quanto aos riscos de poluicdo hidrica decorrentapiwte de efluentes sanitarios,
estes serdo sensivelmente minorados ja que o @rpjelvé a dotacdo de sistemas de
esgotamento sanitario, centrados no uso de foéptisas no nucleo habitacional.

O incremento na oferta matéria-prima agricola prdpoaado pelo perimetro irrigado
certamente contribuira para atracdo de novas alyrsinas (fabricas de racéo,
beneficiamento de frutas, etc.), o que podera vimplicar em incrementos na poluicao
hidrica associados ao lancamento de efluentes tialasin natura a céu aberto ou a sua
canalizacdo para os cursos d'agua, caso estadriaslUsdo adotem sistemas de coleta e
tratamento dos seus efluentes. Ressalta-se, nat@nte as industrias sdo obrigadas por lei
a efetuarem o tratamento dos seus efluentes antesudlancamento nos corpos receptores,
devendo o 6rgdo ambiental competente intensifisafisgalizacbes, de modo a garantir o
cumprimento da legislacéo vigente.

5.3.2 - IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO

Os primeiros impactos adversos sobre o meio bidtcorrerdo logo apos a
desapropriacdo dos imoveis, pois havera incentivoaamento da exploracdo extrativa
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vegetal, com o intuito de obtencao de beneficiogegmos de renda. Tal atividade impactara
negativamente a flora e provocara pequena evasfmaa para as areas circunvizinhas.

Na instalacdo do canteiro de obras, o desmatamreqteerido ndo atingira grande
monta, estando restrito a uma area pontual, incdoreem danos a flora e degradacdo do
habitat da fauna, sé que numa escala relativamedtida.

O impacto mais agressivo que incide sobre o meitichi decorre do desmatamento
da area dos lotes agricolas (8.313,08 ha). Devitoa@licacdo extensiva da cobertura vegetal
havera perda do patriménio floristico e genéticofldea e destruicdo do habitat da fauna
terrestre e da avifauna, o que pode resultar emcéxt de algumas espécies nativas, alterando
a composicao da fauna local.

Ressalta-se que na area do futuro perimetro iwigadvegetacdo de caatinga
apresenta-se relativamente degradada, sendo oltseevasua substituicdo em grandes
extensdes de areas por bosques de cajueiros,asuldiér subsisténcia, pastos e capoeiras
(cerca de 44,0% da area). A exploracédo da lenha ys=o nas ceramicas da regido € outra
atividade que vém contribuindo para a degradaca®getacao nativa.

Quanto a area a ser desmatada para os lotes agriesta engloba 8.313,08 ha, que
deverdo ser alvo de desmatamento, ndo estandoaloead territdrio de unidades de
conservacdo. Ressalta-se, todavia, que a area tdm fperimetro irrigado encontra-se
posicionada na zona de amortecimento da Florestaond de Acu (FLONA de Acu),
podendo vir a resultar em pressdo antropica sobta enidade de conservacdo. O
empreendedor devera entrar em contato com o ICMBg&o administrador desta unidade de
conservagao, para definicdo das medidas a seretadadodurante a implantagéo das obras.
Além disso, a referida unidade de conservacao desegrcontemplada com parte dos recursos
advindos da compensacdo ambiental exigida pelo odrgdbiental competente, em
atendimento a legislacdo ambiental vigente.

A fauna da area do empreendimento apresenta-seostartpasicamente por pequenos
mamiferos, aves e répteis, ndo se apresentand®m mcé em espécies e seu grau de
endemismo pode ser considerado baixo, com as esp&odémicas ai existentes ocorrendo
também em outras areas da Regido Nordeste e/otadib. B

A fauna expulsa da area do projeto pela operacatedmatamento migrard para a
regido periférica passando a competir com a faunex@tente em termos territoriais e
alimentares. Havera éxodo de animais pegonhentoafastamento de algumas espécies de
passaros provocara o incremento nas populacoeset®s, inclusive os vetores de moléstias
e o0s predadores da agricultura. Assim sendo, émmmdavel que a operacdo de
desmatamento se restrinja a area dos lotes agric@ado a vegetacdo das areas mortas do
projeto destinadas a preservacao.

Outro impacto incidente sobre a fauna durante aagge de desmatamento encontra-
se associado a turbidez gerada pelo carreamentsdliibs para o leito dos cursos e
mananciais d'agua, que resulta em perturbacaoait®$ da fauna aquatica.

Durante a implantacdo das obras os impactos ineslesobre o bioma decorrem
principalmente das operacdes de terraplenagenegc@tierros e escavacdes) necessarias e da
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exploracdo de jazidas de empréstimo. Os princige®s decorrentes destas atividades serao
a perda do patrimdnio floristico e a expulsdo danda a exemplo do que foi descrito
anteriormente, s6 que numa escala relativamerggonf

A construcdo de estradas de servigos cortando ragleas preferenciais da fauna
terrestre ira exp6-la, bem como a avifauna ao tmritamano, incentivando o exercicio da
caca predatoria e aumentando os riscos de atropelasa Além disso, a fauna terd seus
habitos alterados devido a grande movimentacaoatpiimas e veiculos pesados e ao uso de
explosivos na exploracdo das pedreiras, dado vadzs niveis de ruidos gerados.

Ja os movimentos de terra requeridos durante aantggdo das obras provocardo a
desagregacao de material solido e o seu carreamparag®s cursos d'agua, causando turbidez
e prejudicando a fauna aquatica.

Com o inicio da operacao do perimetro irrigado Fauen aumento na disponibilidade
d’agua na area do projeto, beneficiando a fauniépen, com destaque para as aves. Para a
fauna terrestre os canais funcionarédo como basraweseu deslocamento, principalmente nos
periodos de acasalamento ou de escassez de afgwmadendo vir a ocorrer acidentes com
a queda e afogamento de animais nos canais, daseusstaludes ingremes e lisos. Assim
sendo, € recomendavel que os canais fossem dadad@snpas com superficies asperas ou
com ranhuras distribuidas em nimero e equidistanvaaaveis de acordo com a necessidade.
Tais rampas facilitariam o0 acesso a agua pelosasisilvestres, além de evitar a sua morte
em caso de quedas. O cercamento da faixa de domddsiccanais, por sua vez, evitara
acidentes envolvendo animais de grande porte.

Podera ocorrer, ainda, carreamento de residuosgd#ORiCOS para 0S Cursos e
mananciais d’agua periféricos contribuindo para cduipdo dos recursos hidricos com
consequentes prejuizos para toda a fauna. A poluo& recursos hidricos pelo aporte de
poluentes associados a deposicdo inadequada dieiagssolidos, também, impactara de
forma negativa a fauna aquatica, além de contriaria a proliferacdo de insetos nocivos a
saude.

5.3.3 - IMPACTOS SOBRE O MEIO ANTROPICO

A implantacdo de um projeto de irrigacéo de grgmalte em areas habitadas implica,
além de um efeito direto sobre a populacdo e asdaties afetadas pelas obras, num
importante impacto sobre a estrutura socio-politiegional, a estratificacdo social, as
relagbes sociais e as condicbes de vida da condeidasidente. Ocorre, ainda,
conjuntamente um desequilibrio na economia da a@ado as alteracdes no mercado de
trabalho, no sistema de precos e paralelamentergingnto de novas oportunidades de
trabalho, comerciais e de valorizacéo da propriedad

Durante a execuc¢ao da pesquisa de campo, efetoad@eados de outubro de 2008,
houve a difusdo da noticia de que seria implantaaaregido o Projeto de Irrigacao
Mendubim. O nivel de aceitacdo do projeto podesesiderado satisfatério, visto que 75,0%
dos entrevistados declaram ser favoravel a imptaotao empreendimento, pois acreditam
que este além de permitir o desenvolvimento dadatile agricola sem os percal¢os causados
pelos periodos de estiagens prolongadas, aumeataf@rta de empregos vinculados a
irrigacdo e atraira agroindustrias para a regidertém, no entanto que se faz necessario um
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maior apoio por parte dos 6rgaos publicos paraaireigacdo se desenvolva a contento.
Apoio este representado pela capacitacdo dosntagaanto para o plantio como para a
comercializacdo da producéo e para administracdotepalém do fornecimento de crédito e
assisténcia técnica.

Em contrapartida, o percentual de entrevistadostrawos a implantacdo do
empreendimento perfaz 11,5%, tendo como principlaigacdes o temor de ndo receber uma
indenizacao justa e em tempo habil por terras &elienas a serem desapropriadas e entre os
mais idosos o desejo de ndo sairem do local ondenvilesde que nasceram. Além disso, 0s
pequenos produtores acham que ndo conseguem atasdexigéncias requeridas para
obtencdo de um lote no projeto de irrigacéo e omduwes, por sua vez, temem a perda do
emprego e do local de moradia. Outros 13,5% prafarndo emitir opiniao.

Dentre os aspectos mais urgentes da implantacé@mgieeendimentos de grande
porte, estdo os que dizem respeito a retirada galgpgio da area do projeto. No caso
especifico do Projeto Mendubim estes efeitos, ealsignificativos, ndo atingem grande
monta, visto que as terras alvo de desapropriasifo esituadas numa area de baixas
chapadas/tabuleiros, caracterizada pela escassexwsos hidricos, a qual apresenta uma
densidade demografica relativamente rarefeita. Gdeito, os dados do levantamento
cadastral e da pesquisa de campo realizada pelarg&am que serdo desapropriadas total
ou parcial 118 propriedades rurais, resultandoomaexjiiente mobilizacdo de um contingente
populacional formado pelas 53 familias residentas propriedades rurais, ja que os 255
colonos residentes nos trés assentamentos rurddQRA existentes na area do projeto nao
serdo alvo do processo desapropriatorio. Com efeitprojeto prevé a dotacdo de infra-
estrutura de irrigacdo parcelar nos lotes dos tmsemtos Bom Lugar, Novos Pingos e
Professor Mauricio, permitindo a integracédo dosmas ao perimetro irrigado.

Quanto ao processo desapropriatério, 0s grand@sigi@ios por possuirem enormes
extensdes de terras dotadas de benfeitorias, aatameceberdo indenizacdes, que via de
regra, os colocam em condi¢cdes de imediatamenieaggisse capital em bens equivalentes
ou nas atividades econdmicas que bem lhes apraieeendo efetuar o autoreassentamento.
Bem diversa, no entanto, € a situacdo dos pequenuosdios proprietarios de terra, dos
arrendatarios, dos rendeiros e dos moradores go@ltiam nas grandes propriedades. Para 0s
primeiros, a quantia recebida é em geral baixa f@ras altas e secas se revestem de valor
de venda relativamente reduzido. Além disso, este#as vezes tém de custear suas
manutencdes no periodo que antecede a transferénai@esmo quando instalados nos novos
locais, mais ainda sem condi¢Oes de tirar seugrgost da producdo. Por outro lado, a
implantacéo do projeto de irrigacdo, aliado ao aimda demanda por terras provoca uma
elevacdo do valor destas na regidao circunvizinhestd forma, a aquisicdo de um novo
pedaco de terra com caracteristicas similares sari@gmmente possuido fica normalmente
inviabilizada dada a baixa indenizagéo recebida.

Os arrendatarios, rendeiros e moradores, por ygowe nao serem proprietarios das
terras nas quais trabalham e moram, sé recebed@oizacdes por benfeitorias caso contem
com estas, além de perderem o emprego e a mofadiasorcao desta forca de trabalho por
outras propriedades rurais da regido € extremandditi, uma vez que estas propriedades ja
possuem empregados suficientes para o seu seefigmpente.
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Quanto a medida que sera adotada pelo DNOCS pa&a@ssentamento da populacdo
desalojada, estas irdo variar de acordo com astedsdicas das familias presentes na area do
projeto, tendo-se constatado a priori as segusitieacoes:

e Familias que ocupam iméveis rurais cujas areasmfoapenas parcialmente
desapropriadas e que poderdo permanecer nas aegasnescentes das
propriedades, desde que estas apresentem condigdiegentes para a sua
subsisténcia e ascensao social;

 Familias que contam com valores elevados das iraghes por terras e
benfeitorias e que terdo condicdes de efetuaremonesmssentamento;

» Familias sem solu¢do propria, que contam com o08igiEms necessarios para
serem selecionados como irrigantes, e que casgedesserao integradas ao
projeto;

* Familias sem solucdo prépria, inaptas a se tornameégantes, para as quais
deverdo ser estudadas solucdes através do desereriy de outras atividades
econbmicas acopladas ao projeto tais como apielp@guenos comércios na area
do nucleo habitacional, etc.

Outra alternativa de reassentamento, que ja vedosanpregada com éxito pela SRH
- Secretaria de Recursos Hidricos do Estado dcd@earseus projetos de reassentamento, € 0
fornecimento de uma complementacao financeira b da indenizagdo de modo a permitir
que as familias que optem por esta solucio posdatuae o autoreassentamento. E
estabelecido um teto para o valor do autoreassentane as familias que tiverem suas
habitacdes atingidas, e cujas indenizacdes for&mones ao teto estabelecido, recebem uma
complementacdo monetaria até atingir o valor padséipulado.

Dado que uma parcela da populagéo residente naldrpeojeto ndo sera qualificada
como irrigante, pode-se prever o deslocamento ¢esta 0s centros urbanos proximos ou
para outras regides. Havera abalos ou até mesnarauge relagbes familiares e sociais e é
previsivel a geracdo de tenséo social face astézeer criadas pelo processo desapropriatorio,
havendo o temor dos valores pagos pelas indenigag@@eserem compativeis com os valores
reais dos bens perdidos. Havera, ainda, aumerderdanda por habitacdes elevando o preco
destas, e as sedes municipais proximas sofrer&sgmresobre a infra-estrutura de servigos
publicos existentes.

Além disso, o reassentamento da populacdo por evqlestdes emocionais e de
ordem cultural, embora seja efetuado dentro damamrtécnicas pode nédo satisfazer as
expectativas da populagcédo alvo, a qual pode n&maptar ao novo modo de vida. Desta
forma, o indice de indefinicbes é relativament® gdara o meio antrépico da area de
influéncia direta do empreendimento.

Com a desapropriacdo havera interrupcao das alesdeconémicas desenvolvidas na
area do projeto, centradas na exploracédo dos tapieilos cultivos de subsisténcia (milho e
feijdo) e da pecuaria extensiva, 0 que tera reflen@gativos sobre a geracédo de renda e a
arrecadacdo tributéria. Ressalta-se, no entant egtes impactos sdo pouco significativos,
visto que a maior parte dos solos da area (89,H)sa0 explorados em face da escassez de
recursos hidricos e que a economia da area papelssagricultura semi-mercantil.
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Havera, ainda, desemprego momentaneo decorrenteestsacdo das atividades
econdmicas que permitem a ocupacéo da mao-de-aumaseqiente competicdo no mercado
de trabalho. Pode-se afirmar, no entanto, que mende desemprego ndo tera elevacoes
substanciais, dado que a regido ja sofre estegmabtievido ao carater sazonal da agricultura
de sequeiro e ao fato da area do projeto ndo disporcursos hidricos durante a estacao seca,
0 que vem provocando a ocorréncia de movimentosatdigos pendulares da populagcdo em
busca de emprego. Além disso, o Projeto Baixo Aguteos empreendimentos hidroagricolas
gue atuam na regido, enfrentam durante o periodweosb problema de escassez de mao-de-
obra, decorrente da impossibilidade de se conaBanteresses das empresas ai atuantes, que
precisam utilizar intensivamente a forca de trata¢hos dos pequenos produtores que, ainda,
se encontram ligados a terra.

O setor primario da area de influéncia indiretaed@\se beneficiar com o aumento da
oferta de mao-de-obra barata, enquanto que aslad®$ comerciais e de servi¢os terdo um
aumento da demanda por seus produtos, uma vezsquesapropriados tendem a aplicar os
valores das indenizacdes em bens de consumo.

Com relacdo a infra-estrutura de uso publico afiemgesta se encontra representada
apenas por trechos da rede de energia elétricaida tensdo que atende as propriedades
rurais da regido. Também serdo motivos de impedosgemporarios um trecho da rodovia
estadual RN-233, que permite 0 acesso a cidadepmieit Santo do Oeste, além de trechos
das estradas vicinais que permitem o0 acesso aslesidde Espirito Santo do Oeste e
Upanema, bem como a propriedades rurais e locakdath regido, as quais serao
interceptadas pelo tragado dos canais e adut@adp Prevista nestes pontos a implantacao
de pontilhdes.

Durante a implantagdo das obras, a cidade de Acalizada nas proximidades da
area do projeto, tera suas funcdes econémicasi@ssatteradas pelo inicio dos trabalhos e,
em particular, pelo aparecimento de uma nova costadei operaria. Do conjunto de impactos
gue surgem desse contato, podem-se prever os sguin

* Geracao de mini-inflacdo devido ao aumento da ddem@or bens e servigos na
regido, provocado pela chegada do contingente robreém o correspondente
aumento na oferta;

» Possivel ocorréncia de choques culturais entrestsimes nativos e os dos recém-
chegados, com reflexos sobre as relagbes famikasesiais;

» Pressdo de demanda sobre o conjunto de servicoficqsibexistentes,
dimensionados apenas para o atendimento da poputagi;

» Interferéncia no mercado de trabalho da regidayvés da oferta de um elevado
namero de empregos com salarios superiores acsgio rpara mao-de-obra nao
qualificada (cerca de 500 empregos);

* Reativacdo de economia regional devido aos gastaspagamentos de salérios e
com a aquisicdo de material de construcdo e génaliosenticios para a
alimentacg&o do contingente obreiro engajado na ebiee outros.

109



VB

TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

A construcdo de vias de servicos e a manutencauattea viaria existente, facilitara o

deslocamento de pessoas e 0 escoamento da prapg@ma, com reflexos positivos sobre a
opinido publica.

Quanto aos problemas de saude associados a ingélarda empreendimento, estes
nao constituem em esséncia, problemas particuldentifierentes daqueles que atingem uma
dada comunidade. No entanto, nos projetos de graorde, fatores tais como desalojamento
de populacdes, grandes agrupamentos de operamos area especifica e uma cronologia
rigida, que obriga uma sincronizagéo de atividasescando o ritmo de todo o processo, séo
responsaveis pela maior incidéncia de impactostiwvegasobre a saude, visto que:

* O deslocamento de uma parcela da populacdo, quesed@ engajada nas
atividades do perimetro irrigado, para os centrbanos provocara o agravamento
das condicdes sanitarias ai existentes, podendo geblemas de salde publica e
pressao sobre os servigos de atendimento médiqutdias,

» Ha possibilidade de proliferacdo de doencas trazpklo contingente obreiro
radicado no canteiro de obras, ou atraido pelassabfixado nos nucleos urbanos
da regido, e favorecidas pelas novas condicdedasgani agravadas com o
aumento da populacéao;

* Riscos de acidentes envolvendo o contingente abréécorrente do intenso
trafego de maquinas e caminhdes pesados; do wsmtEsivos nas pedreiras, dos
riscos de solapamentos de taludes durante as agpew das jazidas de material
terroso e granular e as escavacdes de valas, dediessténcia pouco coesa do
solo nestas areas;

Além dos problemas de saude acima mencionadosptdusadesmatamento da area
dos lotes agricolas aumentam os riscos de acidentedvendo animais peconhentos, tanto
para os trabalhadores engajados nesta atividad®y para a populacdo periférica. Assim
sendo, durante a implantacdo das obras é previaieebrréncia de pressao sobre a infra-
estrutura do setor saude regional, dimensionadoaappara o atendimento da populacéo
nativa.

Havera ainda transtornos causados ao trafego delegie empecilhos criados ao
deslocamento de pedestres, por ocasido da impanthas canais, nos trechos em que estes
interceptam rodovias ou estradas vicinais que pgermd acesso as cidades de Espirito Santo
do Oeste e Upanema, bem como a propriedades eutaislidades da regido. Tais impactos
podem ser contornados com a implementacdo de dewenaporarios de trafego, devendo
estes trechos serem alvo de intensa sinalizacéo.

Com a implementacdo do desmatamento da &rea éssalgticolas é previsto, além da
geracdo de empregos diretos, o surgimento de dwengortunidades de empregos indiretos
através do aproveitamento dos subprodutos dos tmsmatos (lenha, carvdo, etc.),
beneficiando os setores primario e terciario.

O risco de dilapidacdo do patriménio arqueoldgievedser considerado j4 que o
municipio de Upanema conta com trés registrostaes sirqueoldgicos (gravuras rupestres da
Pedra do Serrotdo, de Umari e do Riacho Fundoliades pelo IPHAN. Além disso, este
tipo de patrimdnio encontra-se, em geral, assoa@aoracos fluviais, leitos de rios e tanques
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naturais. Assim sendo, devera ser implementadali@agedo de estudos mais acurados antes
do inicio das obras, inclusive com a execu¢do dspeccdes arqueoldgicas caso se faca
necessario.

Com o término das obras havera desemprego da mabrde engajada no
empreendimento, além do desaquecimento da ecomoraiacom reflexos negativos sobre o
nivel de renda, o que contribuira para a geracadedsdo social. Os trabalhadores e a
populacao da regido devem ser alertados, desdeio da implementacao do projeto, sobre o
carater temporario dos empregos ofertados e dadaates desenvolvidas.

Com o inicio da operacdo do perimetro irrigado,eh@wm grande impulso nas
atividades do setor agricola da regido, visto i@ eompreende terras de boa qualidade e
aptas para a irrigacdo, as quais na sua grandeima@@o atualmente pouco cultivadas por se
tornarem anti-econémicas na exploracdo para cadpriptario individualmente, dada a
escassez de recursos hidricos. O desenvolvimenimdeagricultura tecnificada, centrada na
producédo de culturas nobres (fruticultura), pemdido homem rural auferir rendas superiores
a obtida na agricultura semi-mercantil e de subistsh desenvolvida atualmente na regiao, o
que tera reflexos positivos sobre a arrecadadiataria.

O uso de fertilizantes com o objetivo de corriggguanas deficiéncias dos solos e obter
uma maior produtividade das culturas, bem comontrgle de pragas atraves da aplicacao de
defensivos agricolas, certamente contribuira pareficiar o setor primario local. Os riscos
de ocorrerem intoxicagdes durante a manipulacamesl@ssumos, no entanto, apresentam-se
relativamente altos, podendo vir a ocasionar eglia saude dos irrigantes e
sobrecarregamento dos servicos de salude da regido.

Como os grandes projetos de irrigacdo geralmentgerat grande numero de
trabalhadores provenientes de outras regides, daiseos de importacdo de doencas. Além
disso, as alteracbes impostas pela irrigacdo atralé acumulo de agua, predispbe a
proliferacdo de insetos e moluscos vetores de @setas como malaria, esquistossomose,
leishmaniose visceral, parasitas gastrointestinats, No caso especifico do Projeto
Mendubim, este preconiza a ado¢cdo de métodosigag@io poupadores de 4gua e prevé a
instalacdo de um Sistema de Regulacéo e Contnadepegrmite a operacao automatizada das
comportas e das bombas a fim de suprir as demaledasgacao no instante em que estas
forem necessarias, sem ocorréncia de vazamentsliaspd’agua. Além disso, visando evitar
a ocorréncia de transbordamentos da agua nos camisaso de falhas no Sistema de
Regulacédo e Controle ou de quebra de comportapréeista a instalacdo de descargas de
seguranca. Assim sendo, a ocorréncia de vazamerdosonsequente formacgéo de charcos,
gue possam servir de criadouros para proliferagdimsktos nocivos a saude, apresentam-se
relativamente remotas. Mesmo assim, estes riscesnmdeer considerados, jA que canais,
valas e locais onde se acumula agua sao particemaemfavoraveis a proliferacdo de
moluscos vetores de doencas como a esquistossomose.

A implantacdo do Projeto de Irrigacdo Mendubim pgrén uma expanséao
significativa na producgéo de alimentos na regiéom © empreendimento contribuindo na sua
estabilizacdo com uma producdo estimada em 97@& tereais (feijao) para consumo
alimentar in natura; 285,3 t de gergelim para beia@hento pelas industrias de alimentos e
quimica; 508,8 t de girassol para producédo de ésali 17.560 t de tomate para consumo
alimentar in natura e para beneficiamento em addsimias; 3.840 t de pimentdo para
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consumo alimentar in natura e 221.298 t de frudicplara consumo alimentar in natura e para
beneficiamento em agroindustrias.

Com o desenvolvimento das atividades hidroagridudaera um aumento na oferta de
empregos estaveis, tornando as relacdes de prodgogBohumanas e o modo de vida da
populacdo mais estruturado socialmente. Além diasoperacdo e manutencdo da infra-
estrutura do perimetro irrigado demandardo servigesextensdo, assisténcia técnica,
comercializacdo, etc., que geram uma oferta aditiate oportunidades de empregos
permanentes. Estima-se que o projeto contribuira pageracdo de 8.300 oportunidades de
empregos diretos e 16.600 indiretos quando da plemgacéo das atividades produtivas. Faz-
se necessario, no entanto, o desenvolvimento des apitadas para a capacitacdo da mao-de-
obra local, sob pena de se incorrer na necessid@portacdo de méao-de-obra de outras
regides.

A oferta concentrada e estavel de produtos agscolabilizara, ainda, o
desenvolvimento de atividades agroindustriais, rdmunhdo para a criagdo de empregos neste
setor. O aumento da renda dos irrigantes, por sgapvopiciard uma maior demanda de bens
e servicos de consumo que dinamizard as atividedesémicas dos centros urbanos
proximos. Tudo isso resultara na reducdo dos pradesocio-econdmicos decorrentes do
fendbmeno das secas, dado a fixacdo do homem nmoargnsequente diminuicdo do éxodo
rural e da presséo sobre as grandes e médias sidaalieos impactos sociais do projeto que
podem ser mencionados sao:

« Aumento da renda familiar e consequente elevacamgraa de aspiracdo do
homem rural, promovendo a revalorizacdo do traba#tygsicola. Com o
desenvolvimento do projeto, a renda auferida péasilias possibilitara sua
ascensdo social com uma renda per capita anudficatjuamente superior a
atual,

e Sera de grande importancia a contribuicho do mrojabs planos de
desenvolvimento econdmico e social do governo idiog ao setor rural da
economia, objetivando o atendimento as metas @mitids diretrizes dos referidos
planos;

* Incentivo a pratica do associativismo, consolidanosioa estrutura na qual a
capacidade de organizacdo dos pequenos produtempresarios responde pelo
sucesso do empreendimento;

» Consolidacao do direito de cidadania da populagfiayés da conscientizacao da
necessidade de acesso aos bens de consumo celetigocacdo, saude, lazer,
transporte, habitacdo, etc. — assim como a gardotiauprimento de sua cesta
alimentar basica, quando da concretizagcdo das fiwmiides previstas na plena
operacao do projeto;

» Absorcdo progressiva de novas tecnologias permoitietevar o nivel dos
aproveitamentos agricolas e, a partir de seustaeesl, estimular a criacdo de
novos sistemas de produgdo compativeis com as desate mercado. Os
estudos realizados apontaram para um baixo nivaloligico do sistema
produtivo atual da area de influéncia direta dggtoo Entretanto, observa-se certo
potencial e interesse de adaptacdo dos produtaresgéiio a agricultura irrigada.
Nesse sentido a programacao do projeto para esie grmitird a integracéo
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progressiva do produtor a um nivel tecnolégico naaiancado. Através de um
sistema de gerenciamento moderno e participatirdosessivel a elevagdo do grau
de capitalizacdo do agricultor, o que promovera oratnor distribuicdo de renda;

» O setor publico ser& beneficiado, no que se reéfeselucdo dos gastos nos setores
habitacional e de assisténcia médica e saneaméstoobdecorrentes da pressao
populacional sobre os nucleos urbanos em funcdxddo rural provocado pelas
estiagens;

* No que se refere as receitas governamentais, ailentsr a importancia da
arrecadacéo adicional gerada em termos de retefiatirias para o governo que
se calcula seja da ordem de R$ 38.450.000,00 porsancom o ICMS da
producao agricola, sem contar com outros imposgesean gerados na compra de
INnSumos e equipamentos.

Por outro lado, a infra-estrutura implantada e tasdades de apoio geradas pelas
necessidades da populacdo e das atividades ddopnogrizirdo a economias externas em
outras atividades localizadas proximas da area rdfetp, dificeis de serem traduzidas
numericamente em termos de alcance e intensidade.
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6 - PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS
6.1 - GENERALIDADES

Com base nos impactos ambientais identificadosnfodefinidas as medidas
mitigadoras a serem implementadas, as quais tivetas diretrizes gerais aqui delineadas
sob a forma de planos, devendo ser posteriormentgedidas em projetos especificos,
adequados a realidade localQDadro 6.1 apresenta a classificacdo das medidas mitigadoras
e de controle ambiental sugeridas.

Ficara sob a responsabilidade do DNOCS a elaboma@é@plementacdo das medidas
mitigadoras e programas de monitoramentos recordesda supervisdo da implantacdo dos
projetos elaborados ficard a cargo do IDEMA, qudepd também contribuir através do
fornecimento de orientagéo no desenvolvimento ddmmthos a serem executados.

Antes da implementacdo de cada medida, é recomeingae a populacdo residente
na area de influéncia direta do projeto de irrigag@ja informada sobre seus objetivos, bem
como sobre as acdes a serem desenvolvidas e gaa sea repercussao sobre a qualidade de
vida da regido. Deve-se, também aproveitar o ensaja estimular a populacdo a exercer
uma fiscalizacdo ambiental de forma informal.

6.2 - ADOCAO DE NORMAS DE SEGURANCA NO TRABALHO

Durante a implantacdo de obras de engenharia &#o/aenente altos os riscos de
acidentes com o contingente obreiro, requerendstabelecimento de regras rigorosas de
seguranca no trabalho. Assim sendo, 0 programgm@osto visa preservar a saude e a
integridade fisica dos operérios engajados nasphataves da antecipacdo, reconhecimento,
avaliacdo e consequente controle dos riscos derdegl existentes ou que venham a existir
no ambiente de trabalho, que possam causar dan@®mndimgente obreiro, a populacdo
periférica e/ou ao meio ambiente. Tem como puldivo- os trabalhadores engajados na
implantacéo das obras pertinentes ao empreendimento

A Empreiteira através de palestras devera educariemtar os trabalhadores a
seguirem regras de seguranca do trabalho, congeiedbd-os sobre os riscos inerentes a
determinados tipos de servicos, além de estimulatecesse dos trabalhadores pelas questdes
vinculadas a prevencdo de acidentes. Para tanteraewinistrar palestras ilustrativas,
objetivando assim evitar prejuizos econémicos erdgpde vidas humanas. Dentre as normas
a serem adotadas com relacdo a seguranca figuram:

* Dotar os operarios com ferramentas e equipameptopr@ados para cada tipo de
servico, os quais devem estar em perfeitas corslg@eiso;

» Dotar os operarios de equipamentos de protecavidiodil apropriados para cada
tipo de servigco: capacetes, oculos, luvas, botgms; abafadores de ruidos, cintos
de seguranca, etc., e tornar obrigatério o seu uso;

* Instruir os trabalhadores a ndo deixarem ferrarsesta lugares ou posicdes
inadequados;
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Quadro 6.1 — Classificacao das Medidas de Protecdo  Ambiental
R LD Fator Ambiental a PTErD G
Discriminacio Natureza Empreendimento a Que se Destina Permanéncia Responsabilidade de
& ser Adotada da Aplicagéo Implementagéo
Prevent |Corret. | Implant. | Operacéo |Abidtico |Bidtico |Antrop. | Curto [ Longo

Plano de Gestao Ambiental das Obras ° ° ° ° . . DNOCS‘ Empreiteira, Empresa
Supervisora

Adocéo de Normas de Seguranca no Trabalho ° ° . ° Empreiteira

Plano de Comunicagéo Social . . . . DNOCS

Identificacao e Resgate de Sitios . . R o . DNOCS. IPHAN e DNPM

Arqueoldgicos e Paleontoldgicos ] '

Reconstituicdo Paisagistica das Areas do

Canteiro de Obras e das Jazidas de . . ° . Empreiteira, DNOCS e IBAMA

Empréstimo

Desvios Temporarios de Trafego / Sinalizagéo . . . Emoreiteira

das Areas das Obras P

Plano de Reassentamento da Populagdo . R o o DNOCS

Desalojada

/Ii)\grsircnoall;a}smento Racional das Areas dos Lotes . . R . . Empreiteira, DNOCS e IBAMA

Plano de Manejo da Fauna ° ° . . Empreiteira, DNOCS e IBAMA

Programa de Educagdo Ambiental ° . ° ° ° DNOCS e IDEMA

Treinamento e Capacita¢do dos Irrigantes ° ° . . ° ° DNOCS, EMATER, UFERSA,
UFRN e EMPARN

Préaticas de Manejo e Conservacéo dos Solos . . . . DNOCS e Geréncia do Perimetro

Deposicao Final de Residuos Sélidos ) ) . . ° . DNOCS

Monitoramento da Qualidade das Aguas

Superficiais e Subterrneas ¢ * ¢ ¢ ¢ ¢ DNOCS e IGARN

Monitoramento da Qualidade dos Solos . . ° . DNOCS/ Geréncia do Perimetro

Monitoramento da Saude dos Irrigantes e da R . o . DNOCS e SESAP

Populacao Flutuante

Eggit\rlglse;jasggglelferagao de Insetos e Moluscos . o . o DNOCS, FUNASA e SESAP

Manutencéo da Infra-estrutura Implantada . . . . DNOCS
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» Evitar o mau habito de deixar tabuas abandonadashss tirar os pregos;
» Zelar pela correta maneira de transportar mategifgsramentas;

» Evitar o uso de viaturas com freios em mas condicée com pneus gastos além
do limite de seguranca, pois podem advir perdagidies por atropelamentos ou
batidas;

» Alertar sobre o risco de solapamento de taludesdeas de jazidas, bem como
das valas escavadas durante a implantagdo das, opoaendo ocorrer
soterramento, com perdas de vidas humanas;

» Seguir rigorosamente as normas definidas pelo Egépara o armazenamento,
transporte e manuseio de explosivos;

» Estabelecimento de sinalizacdo de transito nas deaservicos, na estrada de
acesso a area do empreendimento e nos pontosedengdo com outras vias, de
modo a evitar acidentes com veiculos;

» Efetuar a estocagem de material e de ferramentadepsitos de tal maneira que
permita a perfeita circulacdo no almoxarifado, sencontundir.

Os funcionarios deverao receber treinamentos aeaf@ assegurar que todos estejam
informados sobre 0s materiais e equipamentos coguais estao trabalhando. O treinamento
devera ser ministrado pelo responsavel do seta andra ou por pessoa designada para esta
funcdo. Os treinamentos deveréo versar sobre groeatbs de trabalho seguro, que protejam
os funcionérios contra exposicfes aos riscos dkelaiEs; uso de equipamentos de protecao
individual e como manté-los em boas condi¢des; girms socorros e procedimentos em
casos de acidentes de trabalho.

A Empreiteira deve manter os operarios sempre &dow contra doencas infecciosas,
tais como tétano e febre tiféide. E alerta-los etugfrem, apds o servico, a higiene pessoal
com agua e sabao em abundéancia, como forma de tmmalsalermatoses. Deve efetuar ainda
um levantamento prévio das condi¢bes da infratesauocal do setor saude, de modo a
agilizar o atendimento médico dos operarios, no dasocorrerem acidentes.

A Empreiteira devera manter livre 0 acesso aospaquéntos contra incéndio e aos
registros situados no canteiro de obras, a fim aleipcombater eficientemente o fogo na
eventualidade de incéndio, ficando expressamenibiga a queima de qualquer espécie de
material no local das obras.

No canteiro de obras a Empreiteira devera manggradiente, durante 24 horas, um
sistema eficiente de vigilancia, efetuado por namepropriado de homens idéneos
devidamente habilitados e uniformizados, munidogpltos e eventualmente de armas, com
0 respectivo porte, concedido pelas autoridadegpetentes. Devera ser proibida a entrada no
canteiro de obras de pessoas estranhas ao seavigiy ser que estejam autorizadas pelo
DNOCS ou pela Empreiteira.

A implementacdo desta medida ficard a cargo da &tepra, devendo ter sua
implementacé&o iniciada um més antes do inicio teassoe perdurarem durante todo o tempo
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de execucdao das obras. Tendo em vista que sel&rai@ma exigéncia da legislacao trabalhista,
a implementacéo desta medida ndo incorrera emgaraso empreendimento ora em pauta.

6.3 - PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

O Programa de Comunicacdo Social proposto seréafoedtado em duas vertentes
basicas: contato com a populacdo e treinamentmulitngente obreiro. Terd como publico-
alvo representantes das Prefeituras Municipaisgrabedrgaos publicos existentes na regido;
outras liderancas politicas locais; sindicatosse@acdes de classes com atuacdo na regiao;
liderangcas de movimentos ambientalistas, lideranglggosas, sociedade civil, etc., além do
contingente obreiro da Empreiteira.

A primeira vertente voltada para o contato com pufado da area do projeto e com
0s usuarios das rodovias e estradas vicinais epgtadas pelos canais e adutoras tera como
um de seus objetivos apresentar informacdes sabbi@as do projeto de irrigacdo a ser
implantado e seus impactos potenciais, visandmulias duvidas existentes no que se refere
ao processo desapropriatério, reassentamento daagép, criacdo de obstaculos ao trafego
de veiculos e pedestres pela abertura de valasngegitentemente sobre as atividades
agropecuarias desenvolvidas na regiao, entre outros

Deverdao ser, também, prestadas informacfes sobrpraxedimentos que serao
adotados para minimizar os impactos adversos askixia implantacdo e operagdo dos
canais, com destaque para as interferéncias comstema viario local e demais infra-
estruturas de uso publico; o rigoroso cumprimemt@mnograma como forma de reduzir os
impactos sobre as atividades econdmicas desenaehdd longo das vias, além de alertar
sobre os riscos de acidentes com a populacao neaif& com os usuarios das vias nas areas
de intervencdo durante a implantacdo das obragp&#&imentos, picadas de animais
peconhentos, quedas em valas, etc.). Especialéatel®yera ser dispensada ao fornecimento
de informacdes sobre as medidas a serem tomadaspamizar os impactos resultantes da
localizag&o do projeto na zona de amortecimenteLd2NA Acu.

A segunda vertente versa sobre o estabelecimentegdes comportamentais no trato
com a populacdo e normas de seguranga no trabafleean seguidas pelo contingente
obreiro durante a implantacédo das obras.

Com tais parametros em mente é preciso que se l®rmon programa de
disseminacdo de informacdes centrado no uso desnd®#ocomunicacdo de massa, na
elaboracao e distribuicdo de material de divulgazadm execugao de palestras e cursos de
capacitacao. Sugere-se para tanto que o empreeratiite as seguintes medidas:

* Realizacdo de palestras junto a comunidade dadareampreendimento, tendo
como finalidade precipua, informar a populacdo eolor projeto a ser
implementado e os procedimentos a serem adotadasnpaorar seus impactos
adversos;

» Divulgacao junto a populacéo, agricultores e pastas das principais medidas de
prevencao de acidentes através da distribuicdartiéas;
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* Divulgacao junto a populacéo, agricultores e pastea das interferéncias com o
sistema viario, informando as formas que seraozadihs para escoamento do
trafego através da distribuicdo de panfletos;

* Execucdo de um curso de capacitacdo do contingbné&o com carga horaria de
12 horas/aula, cujo conteudo devera versar solgragale higiene e seguranca,
esclarecendo os treinandos sobre o0s perigos aaguad expostos, equipamentos
de protecéao individuais e coletivos, principiosid@s de prevencéo de acidentes e
nogdes de primeiros socorros, entre outros;

» Convocacao da populacdo para comparecer as psalestserem realizadas e
divulgacao de pequenas mensagens informativaseatoey/radio.

A elaboracéo das cartilhas, bem como a definicdoodtetdo das mensagens a serem
divulgadas em radio e das palestras, e até mesaswexecucdes devera ficar a cargo do
DNOCS. O curso de treinamento do contingente abagrera ficar a cargo da Empreiteira.
Os custos a serem incorridos com as atividade®pmsdas no Programa de Comunicacao
Social foram or¢cados em R$ 82.280,00 (valores sspeeem reais de julho de 2010). A
implantacdo desta medida devera ficar a cargo dOCS| devendo ter sua implementacao
iniciada um més antes do inicio das obras.

6.4 - PLANO DE IDENTIFICACAO E RESGATE DE SITIOS ARQUEOLOGICOS E
PALEONTOLOGICOS

A regido do Baixo Acu, no Estado do Rio Grande dwt® conta com diversas
ocorréncias de sitios arqueoldgicos distribuiddespterritérios dos municipios de Alto do
Rodrigues, Carnaubais, Pendéncias, Itaja e Upan@uareferidos sitios encontram-se
representados por achados liticos lascados, pintaragravuras rupestres, ceramicas e
esqueletos humanos.

Na &rea onde sera implantado o Projeto de Irrightg&mdubim néo foi identificada a
ocorréncia deste tipo de patriménio. Mesmo asssniiscos de dilapidacdo do patriménio
devem ser considerados, ja que o municipio de Wparsnta com trés registros de sitios
arqueoldgicos (gravuras rupestres na Pedra dot&errdmari e Riacho Fundo) efetuados
pelo IPHAN. Além disso, este tipo de patriménioa@rtca-se, em geral, associado a terracos
fluviais, leitos de rios e tanques naturais.

Quanto ao patriménio paleontolégico, a experiémaéca, que a ocorréncia de fésseis
€ mais comuns nas planicies ribeirinhas de graculs®s d’agua, onde frequentemente sao
encontrados fésseis de animais pré-historicos.ea @o projeto € interceptada apenas por
pequenos cursos d’agua intermitentes, o que nawfisgg que esta ndo pode contar com
resquicios deste tipo de patrimdnio ja que se dre@ituada relativamente proxima do rio

Piranhas/Acu.

Assim sendo, deverdo ser efetuados estudos cbestifinais acurados antes do inicio
das obras visando identificacdo, salvamento e enbamento do material resgatado para
instituicbes cientificas, evitando a destruicidoed@éncias da passagem do homem e de
animais preé-historicos pelo territério potiguar, sea estas ocorram na area do
empreendimento.
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Procurando maximizar o tempo disponivel, os sitileverdo ser inicialmente
reconhecidos através da presenca de material eerfisigy sem escavacdes ou outras
abordagens de maior detalhe. Para cada sitiofidadt devera proceder-se o preenchimento
de uma ficha de cadastro, contendo dados de lacatz proprietario do terreno, tamanho do
sitio, vegetacao e tipo de solo nos arredores, rraat@rqueoldgicos associados, estado de
conservagéao, possibilidades de destruicao, pescpaaada, data do registro e equipe.

Devera proceder-se, também, uma coleta total derrabtle superficie. O material
devera ser separado conforme seu tipo (ceramiicy, liosseo, etc.) e acondicionado em
embalagens apropriadas, devidamente etiquetadaslo-Be concluido os trabalhos de
campo, serdo desenvolvidas diferentes atividadésbdeatério, envolvendo o processamento
e analise dos materiais e informacdes coletadas.

Com base nos estudos preliminares efetuados deser@xecutadas prospeccdes nas
areas dos sitios identificados através da realizdedscavacdes para aqueles que apresentam
elevado potencial informativo acerca de caracteaistfuncionais e de uso do espacgo. Os
demais sitios deverdo receber diferentes niveis cdmplementacdo dos trabalhos
anteriormente efetuados (abertura de pocos testetr@icheiras para verificar estratigrafia e
densidade, delimitacdo da area de assentamenjo, etc

Deverdo ser engajados nesta atividade profissiodass areas de arqueologia e
paleontologia, devidamente habilitados, os quaremd® contar com a autorizacédo do IPHAN
- Instituto do Patrim6nio Histérico e Artistico Nawal e do DNPM - Departamento Nacional
de Producéo Mineral, respectivamente.

Em paralelo as acbes de salvamento devera sercdatiauidade aos trabalhos de
prospeccao, na forma de varreduras sistematicasadas em testes de sub-superficie. Novos
sitios que venham a ser identificados deverdo \&@iados e resgatados da maneira mais
adequada e conveniente.

Ressalta-se que, mesmo com a efetuacdo de prospeatg@rea de influéncia direta
da obra, sempre € possivel a descoberta ao acasoadeova ocorréncia, principalmente nas
atividades que envolvem movimentacdo de terra, cestavacoes e terraplenagem. Nesse
caso, o procedimento necessario consiste na Ea@biparcial das atividades naquele local,
até a chegada dos profissionais especializadosopasgate do material, dentro dos critérios
cientificos. Assim sendo, a equipe de supervisaongéantacdo das obras devera contar no
seu quadro técnico com um paleontélogo e um arqgeplos quais deverdo fazer o
acompanhamento da implantacdo das obras, em dspegialas que envolvem movimentos
de terra.

Por fim, uma outra forma de minimizar os impactoat&avés da divulgacdo dos
resultados da pesquisa, de forma a valorizar énp@tio. Isto se daria através da publicacéo
do relatorio final dos trabalhos, na forma de uraudeento de acesso ao grande publico e a
comunidade técnico-cientifica e da implementacaonde@rograma de educacgéo patrimonial.

Apos encerramento dos trabalhos de campo, podst, solicitar o documento de
liberacdo de é&rea junto ao IPHAN. A definicdo donograma de salvamento devera
considerar o proprio cronograma de execucdo dassplbrganizando antecipadamente as
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atividades de modo a evitar, de um lado, atrasagarmgrama do empreendedor e, de outro,
a destruicdo das evidéncias arqueoldgicas e palégitas.

O material resgatado nos levantamentos de camperaeser encaminhado para
instituicbes cientificas apropriadas, visando semaaenamento e disponibilizacdo para
pesquisa. No territorio potiguar este material psdeencaminhado para o Museu Céamara
Cascudo, vinculado a UFRN — Universidade FederalRam Grande do Norte ou para
Fundacdo José Augusto, em Natal, ou para o Nuddestudos Arqueoldgicos da UERN —
Universidade Estadual do Rio Grande do Norte, eraddi@.

A responsabilidade pelo desenvolvimento das atiddaconcernentes ao salvamento
do patriménio histérico, arqueoldgico e paleontadgdevera ser do DNOCS. Ficando a
regulamentacdo e fiscalizagdo a cargo do IPHAN,caso dos achados historicos e
arqueoldgicos, e do DNPM, no caso dos achadosrgalégicos.

Tendo em vista que o IPHAN dispde de até 90 diaa pberar a permissao de
pesquisa (Portaria no 07/88) e que um prazo ngpoaral execucao de prospeccoes, incluindo
as etapas preparatorias, de campo e de sistendatidagesultados € de cerca de 3 meses, as
prospeccdes deverdo ser efetuadas com uma anteeedénno minimo, 6 meses em relagéo
ao inicio das obras.

Os custos a serem incorridos com a implementacéia eieedida foram orgados em
R$ 254.901,89, a precos de julho de 2010, tendo digtribuidos em trés etapas, sendo que
0S gastos a serem incorridos com a execucao d@8®@tapa sO serdo necessarios se a etapa
anterior determinar.

6.5 - PLANO DE RECONSTITUICAO PAISAG'I'STICA DAS AREAS DO CANTEIRO
DE OBRAS E DAS JAZIDAS DE EMPRESTIMO

6.5.1 - GENERALIDADES

As areas do canteiro de obras e das jazidas deéstimpos sofrerdo alteracdes da
paisagem natural com comprometimento da cobertegaetal, da fertilidade dos solos e da
topografia original, aléem do desencadeamento deepsms erosivos, com consequente
assoreamento dos cursos d'agua, e da geracéo idaspoeuidos provocados pelas maquinas
e pelo uso de explosivos. Assim sendo, faz-se sédasa implementacdo de projetos de
recomposicao paisagistica das areas degradadas.

Séo apresentadas a seguir as diretrizes necessadascepcdo e efetivacdo das
medidas de controle das exploragfes minerariaahélitacdo das areas exploradas, das areas
de expurgo e do canteiro de obras.

6.5.2 - REABILITACAO DAS AREAS DE JAZIDAS DE EMPRESTIMOS
6.5.2.1 - Medidas a Serem Adotadas na Fase de Implantacéo

Os recursos minerais a serem explorados para agitz nas obras do Projeto
Mendubim sdo enquadrados na Classe Il do CédigaMuheracdo, sendo compostos
basicamente por materiais terrosos, granularescleosos. Foram locadas e investigadas
dentro de um afastamento econémico da area das bbijazidas de material terroso (JT-01 a
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JT-11), das quais quatro estdo posicionadas ao ldog tracados dos canais. Ressalta-se que,
0s solos areno-argilosos requeridos para a co@dstrdgs aterros dos canais deverdo provir
das escavacdes obrigatorias para a implantacidool@s, sendo complementados com
materiais das jazidas anteriormente citadas.

Quanto aos materiais granulares a serem utilizadtss serdo provenientes do areial
JA-01, enquanto que 0s materiais pétreos necessiBgecucdo das obras serdo obtidos das
pedreiras JP-01 e JP-02.

Ressalta-se que, as amostras coletadas nestas jagiflo sendo submetidas a ensaios de
laboratério, ndo tendo sido selecionadas, aindaisgseréo efetivamente exploradas. Assim
sendo, por ocasido da conclusédo dos estudos geotam empreendedor devera apresentar ao
IDEMA um plano de recuperacédo das areas de jagigaserao efetivamente exploradas, ficando
o licenciamento de instalacéo das obras vinculagwesentacao do referido plano.

As atividades desenvolvidas na fase de implantdedlavra, tais como, abertura de
vias de acesso, selecdo de areas para deposigipuigjos e decapeamento (remocdo da
camada de solo vegetal), devem obedecer a detelasinaormas sob pena de degradar o
meio ambiente.

Deste modo, recomenda-se o0 aproveitamento dasl&stuécinais existentes, sendo
construidas apenas as vias de servicos impreseisdi@ reducdo dos desmatamentos ao
minimo necessario; a umidificacdo das vias e acagen do solo vegetal retirado. Além
disso, o0 percurso tragado para as vias de serd@&s evitar, a0 maximo, atravessar areas de
reservas ecoldgicas.

Na operacdo de decapeamento, a camada de solb déwe, logo apdés o
desmatamento, ser empilhada por trator de est@iaaregada em caminhdes para as areas de
bota-foras, onde n&o haja incidéncia de luz satataj visando assim evitar a germinagao das
sementes que se encontram em estado de “dorméncia”.

6.5.2.2 - Medidas a Serem Adotadas na Fase de Lavra

Na operacao das lavras devem ser obedecidas algegras relativas ao transporte,
sinalizagdo, estocagem e tratamento das areasau@serAssim sendo, no carregamento e
transporte dos materiais de empréstimos e rejedese-se fazer uma otimizacdo dos
caminhos, de modo a reduzir a poluicdo da regifmumvizinha por detritos e poeiras, e
adotar o uso de sinalizacéo de transito adequadadpainuir os riscos de acidentes.

Na exploracdo das jazidas devem-se considerar,étambs condi¢cdes geoldgicas,
topograficas e hidroldgicas das areas de lavraindindo assim os riscos de inundacoes e de
deslizamentos de encostas.

Visando reduzir ao minimo o aporte de sedimentaweeas circunvizinhas as jazidas,
deverdo ser implantados sistemas de drenagemdmieiio da lavra. Desta forma, todos os
sistemas de encostas (taludes das frentes de tagagncostas marginais, dos bota-foras e
dos cortes de estradas) deverdo ser protegidog@atda desvio das dguas pluviais por meio
de canaletas. Toda a area minerada, também, deserdrcundada por canaletas, evitando
gue as aguas pluviais provenientes das areasnmadé&enham a atingir as jazidas.
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O avanco das frentes de lavra podera provocar, lgonsa setores das jazidas de
materiais terrosos/ granulares, instabilidades dasostas marginais com riscos de
desmoronamento e desencadeamento de processa®®r@ante disso, € recomendavel a
reconstituicdo topogréfica dos taludes mais ingsem® estabelecimento de programas de
reflorestamento com espécies vegetais adaptadagiaor O reflorestamento devera ser
executado na medida em que as frentes de lavram favancando, para que na época do
abandono das jazidas, as areas ja apresentem aisagems praticamente recompostas.
Quanto a estocagem de materiais de empréstimos;sgegvitar ao maximo a adogado deste
procedimento, coordenando a sua utilizagcdo nassplmancomitantemente com a sua
exploragéo.

6.5.2.3 - Controle de Deposicao de Rejeitos (Bota-Foras)

Durante a exploragdo das jazidas sao produzidasdggsaquantidades de rejeitos
sélidos, os quais sao dispostos em pilhas desatdsengeralmente com condi¢cdes precarias
de estabilidade e expostos a processos erosivosconseqiente assoreamento dos cursos
d’agua. Visando reduzir a degradacao imposta ao amabiente por esta atividade, devera ser
posto em préatica um controle na deposi¢cédo de osjditvando em conta dois fatores basicos,
a sua localizacéo e a formacao das pilhas.

Com relagdo a localizacao, o rejeito devera seositgulo proximo a area de lavra, em
cotas inferiores a da mineracao, reduzindo assiousi®s com transportes. Nunca devem ser
colocadas pilhas préximas ao limite do “pit”, pb@verd uma sobrecarga nos taludes finais da
cava, podendo ocorrer desmoronamentos e o matemgido atingir a area da lavra.

As pilhas de rejeitos constituidos por materiaiso-o@esivos (material com
granulometria de areia) devem ser formadas porubiesoento direto do terreno, sem
compactacdo, e devem apresentar um angulo de &8&¥Yq que € o proprio angulo de
repouso do material.

Quanto aos materiais coesivos, a inclinacdo dosléal e as alturas permitidas sao
determinadas por testes de estabilidade. O matgis ser depositado em camadas com
compactacdo pelos proprios equipamentos de traespou entdo convencionais de
compactacao. Antes desta operacao deve ser colonsaamada de material drenante entre
o terreno da fundacédo e a pilha. Deve ser impleswantambém a drenagem superficial das
bermas e plataformas, bem como a abertura de gaewii€ricos para evitar que as aguas de
superficie drenem para o depdsito. Com relacdote@wsenos de fundacdo, estes devem
apresentar resisténcia superior a da pilha deagejenclinacéo inferior a 10°.

Para a estabilizacdo dos bota-foras sugere-se @@dto reflorestamento, j4 que a
regido conta com material para cobertura de s@@ §ue o haja um pronto restabelecimento
da cobertura vegetal nas bermas de rejeitos, deanusadas técnicas que aumentem a
fertilidade dos solos associadas ao uso de senszlezsonadas.

6.5.2.4 - Recuperacéo de Areas Mineradas

ApOs o0 abandono das areas de lavra, deverdo sendos os trabalhos de
reconstituicdo paisagistica das jazidas que n&rfartilizadas para a formagdo de um aterro
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controlado para deposicdo de residuos solidosyéatrala regularizacdo da superficie
topogréfica, espalhamento do solo vegetal e postezilorestamento com vegetacdo nativa.

No caso especifico do Projeto Mendubim serd negess@ecuperacado das areas das
jazidas de material terroso, que irdo requerer lagigacdo da topografia e tratamento
paisagistico. Ressalta-se, no entanto, que uma gadtas jazidas devera ser destinada a
formacao de um aterro sanitario controlado parasie@o do lixo doméstico gerado nas areas
dos nucleos habitacionais.

As jazidas de material granular, ambas situadaslestos de rios, deverdo ser
contempladas com a regularizacdo da superficiegtafica da area explorada e com o
reflorestamento do trecho de mata ciliar degrageala dar acesso a area de lavra. Quanto as
pedreiras, devem ser cercadas as areas a sergradasl especialmente, eventuais buracos
surgidos durante a lavra, a fim de evitar acideate®lvendo animais ou pessoas.

As cavas nas jazidas de material terroso deversews taludes suavizados, sendo,
quando necessario, utilizados materiais dos botesfpara a reconstituicido das superficies
topograficas, desde que ndo contenham materiagp@uO solo vegetal deve ser depositado
em camadas finas, de modo a evitar a necessidaflgudas importacdes de solos de outras
regides, utilizando tratores de esteira, camini@ssulantes e pas carregadeiras. Em seguida
devem ser efetuadas adubacdes e correcées dals@oprdo com os resultados de analises
quimicas. O reflorestamento deve ser efetuado, &gz a recomposi¢cdo do solo, sendo o
plantio executado preferencialmente pelo plantiondeas.

6.5.3 - DISPOSICAO ADEQUADA DA INFRA-ESTRUTURA E RECOMPOSICAO DA AREA DO
CANTEIRO DE OBRAS

As degradacfes impostas ao meio ambiente pelantagko e operacdo do canteiro
de obras envolvem danos a flora, deterioracdo pbrdaos solos, desencadeamento de
processos erosivos e de assoreamento dos curspsdtareducao na recarga do aquifero
Acu. Além disso, ocorre geracdo de poeira e rujglmyocados pelos desmatamentos e
terraplenagens, e pela operacédo da usina de cored central de britagem. Deste modo,
faz-se necessario a adogéo das seguintes medidas:

* Reduzir os desmatamentos ao minimo necessario;

* Na instalacdo da usina de concreto e da centrdiritegem, levar em conta a
direcdo dos ventos dominantes, no caso do cardeimmbras se situar proximo a
povoados;

* Adotar o uso de fossas sépticas como infra-es&ruller esgotamento sanitario,
procurando localiza-las distante dos cursos d’agua;

» Residuos de concretos e outros materiais devemdeggositados em locais
apropriados, sendo submetidos a tratamento adeguado

* Umidificar o trajeto de maquinas e veiculos;

» Construir os paibdis de armazenamento de exploswogerrenos firmes, secos,
livres de inundagdes, de mudancgas frequentes geetatura e ventos fortes. Deve
ser mantida uma faixa de terreno limpo com largle220 metros em torno dos
paidis;
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* Armazenagem de polvora, dinamites e estopins enbsidep separados e
desprovidos de instalagcdes elétricas.

Apoés a conclusado das obras, a area ocupada pekiroate obras deve ser alvo de
reconstituicdo paisagistica, através do refloresidoncom espécies vegetais nativas. Ja o
tratamento a ser dado as &reas dos caminhos deosemonsiste em espalhar o solo fértil
estocado por ocasido de suas construcdes, regulariterreno e reflorestar com espécies
nativas.

A recuperacédo das areas degradadas pela atividadeafrdevera ser posta em pratica
logo ap6s o abandono da lavra. Estas atividadesls&Gmmpeténcia direta da Empreiteira,
devendo a mesma ser fiscalizada pelo DNOCS e p&MA.

Tendo em vista que ainda nao foram definidas gazidas de materiais terrosos e
granulares seréo efetivamente exploradas, umauweons ensaios de laboratdrio encontram-
se em fase de conclusao, ndo se dispde, portarg@udntitativos das areas que serao alvo de
recuperacao paisagistica. Assim sendo, optamogsresentar aqui apenas 0s custos para
recuperacdo de 1 hectare de area degradada, esimadRS$ 1.738,00 (valor expresso em
reais de julho de 2010). Posteriormente apos alusiw dos estudos geotécnicos devera ser
apresentado ao IDEMA um plano de recuperacdo dadafa que serdo efetivamente
exploradas.

6.6 - DESVIOS TEMPORARIOS DE TRAFEGO/SINALIZACAO DAS AREAS DAS
OBRAS

Com objetivo de disciplinar o transito de veicutopedestres nas areas periféricas as
obras de modo a facilitar o escoamento do traféigerde e a mobilidade das pessoas, bem
como reduzir os riscos de acidentes, a .Empreitkivera implementar desvios temporarios
de trafego devidamente sinalizados, além das atisso discriminadas:

» Cercamento das valas sempre que a situacdo loealaoe estabelecimento de
passadicos com pranchas de madeira ou com chapEalgara permitir o
deslocamento dos pedestres, caso se faca necgssario

» Cercamento das valas sempre que a situacao lodshristo de veiculos exija.
Nas cabeceiras das valas deveréo ser colocadasatas;

» Colocacao de placas e cavaletes de aviso, visatiido &cidentes com veiculos;

» Devera ser estabelecida sinalizacdo de transitarmtcom barreira, sendo
utilizados para tanto lampadas ou placas iluminadaguminagdo noturna néo
deve ser feita apenas nas cabeceiras das valasgamiaém ao longo destas.

Dentre as rodovias e estradas vicinais que iraoereq desvios temporarios de
trafegos quando da execucéo das obras do perimregemlo, merece destaque a RN-233, que
permite o acesso a Espirito Santo do Oeste e mlastvicinais de acesso as cidades de
Espirito Santo do Oeste e Upanema, que intercept@ma do empreendimento.

A presente medida recomenda que a construcao deslésmporarios do trafego das
rodovias e estradas carrogaveis, figue a cargondjarditeira responsavel pela implantacéao
das obras, devendo esta manter contato com o DpfRfeituras municipais, no caso das
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rodovias e estradas vicinais. Estes contatos vidafinir em conjunto com estes 6rgaos, a
melhor forma de agéo a ser implementada. Os cagtes=m incorridos com a implementacéo
desta medida ja estéo previstos no orcamento getprie engenharia.

6.7 - REASSENTAMENTO DA POPULACAO DESALOJADA
6.7.1 - GENERALIDADES

Tendo por objetivo a relocacdo das familias a setesalojadas da &rea objeto de
desapropriacdo, devera ser elaborado um projeteadsentamento rural pautado nas normas
preconizadas pelo DNOCS.

Devido o empreendimento constituir parte dos asseia populacdo local para
melhoria das condigbes de vida da regido, dadocasesz de recursos hidricos e a
susceptibilidade a ocorréncia de estiagens prottagjaobservou-se uma boa aceitabilidade
do projeto, representada pela opinido favoraveltiéanipor 75,0% dos entrevistados. O
percentual de entrevistados contrarios a implantdgdempreendimento perfaz 11,5%, tendo
como principais alegacdes o temor de ndo recebarindenizacdo justa e em tempo habil
por terras e benfeitorias a serem desapropriadar@ os mais idosos o desejo de ndo sairem
do local onde vivem desde que nasceram. Além disspequenos produtores acham que nao
conseguem atender as exigéncias requeridas pamacébtde um lote no projeto de irrigacéo
e 0s moradores, por sua vez, temem a perda do gongrdo local de moradia. Outros 13,5%
preferiram n&o emitir opini&o.

O presente plano dispde sobre as diretrizes a se@otadas no projeto de
reassentamento da populacdo atingida pela imp&mtdg Projeto Mendubim. De acordo
com dados do levantamento cadastral e da pesgesaachpo efetuada na éarea do
empreendimento serdo total ou parcialmente desapdeg 118 propriedades rurais. As
propriedades rurais atingidas contavam na épogaesgquisa com 53 familias residindo na
area do projeto, as quais deverao ser alvo dotBrdgreassentamento. Quanto aos colonos
dos assentamentos rurais do INCRA existentes rna dmeempreendimento, estes serao
integrados ao projeto de irrigacdo, ndo sendo idtsgpelo processo desapropriatorio,
continuando a residir nos nucleos habitacionaistexies nas areas dos assentamentos.

Uma recomendacdo de grande importancia, a ser idkefimo projeto de
reassentamento da populacdo desalojada, sera madztoda atividade econbmica da
populacdo local, visto a economia da area impactadantrar-se sujeita aos rigores das
secas, apresentando-se centrada na exploracagudeass, de cultivos de subsisténcia e da
pecuaria extensiva. O engajamento da populacdoaaptatornar irrigante no projeto, bem
como o desenvolvimento de outras atividades ecarg@rtiais como apicultura e pequenos
comeércios na area do nucleo habitacional constitatemuantes desse problema.

6.7.2 - DIRETRIZES A SEREM ADOTADAS NO PROJETO DE REASSENTAMENTO
6.7.2.1 - Compilacéo e Analise dos Dados Existentes

Antes da execucdo da pesquisa soécio-econdmica iggmugnte dita, devera ser
efetuado um levantamento e analise dos dados satomeéxistentes, visando o fornecimento
de subsidios para a definicdo da estratégia daig&eaos trabalhos de campo, bem como o
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delineamento preliminar da realidade a ser estudgala informacdes versardao basicamente
sobre o0s seguintes documentos técnicos: normasagsentamento do DNOCS; Politica de
Reassentamento do Estado do Rio Grande do Noseltados do levantamento cadastral,
inclusive planilha e cadastros individuais; esta@oimpacto ambiental e dados relativos a
infra-estrutura dos nucleos urbanos da regiao.

6.7.2.2 - Participacado da Comunidade e Integragdo com as Populagdes Hospedeiras

Esta tarefa devera ser desenvolvida em todas pasetlo trabalho, pois € de suma
importancia a participacdo dos reassentados n@mtépios e das populacdes hospedeiras nas
fases do planejamento anteriores a mudanca. Assmdos para obter-se cooperacéo,
participacdo e "feedback”, os reassentados e ogetesos devem ser sistematicamente
informados e consultados sobre os seus direitosbee sas op¢cbes possiveis, durante a
preparacao do projeto de reassentamento. Estaslasedeverdo ser tomadas diretamente,
junto as populacdes interessadas, ou por internilidderes ou representantes formais ou
informais.

Contudo, outras medidas deverdo ser estabeleciola®, programacdes das reunides,
entre encarregados do projeto e comunidades deserdados e hospedeiros, onde os
membros das equipes possam bem avaliar as pre@espdas pessoas, durante as fases de
planejamento e execucdo. Propde-se a realizacd® @enco) reunibes comunitarias,
estratégicamente distribuidas ao longo do procdsselaboracdo. Tais reunibes deverao
deverdo ter como finalidade precipua, informar pufa;do sobre os procedimentos que serao
adotados para 0 seu reassentamento; esclarecedeohiternativas para as familias afetadas
e obter da populacédo afetada sugestdes e reac@etuéSes propostas, assimilando as suas
sugestdes sempre que estas forem consideradasy&wvee outros.

Dessa analise deverao surgir elementos para fogawlde alternativas, ndo apenas de
locais de reassentamento, como também de altemmatie solucbes para a retomada da
atividade econdmica da populacéo, considerada®\ass mperspectivas que surgirdo com a
implantacdo do perimetro irrigado. Na primeira r@ana ser efetuada deve-se procurar
identificar as principais liderancas locais, asigjiserdo de extrema valia na obtencdo de
informacdes basicas. Os topicos e conclusdes dereadiao deverdo ser registrados em atas.

6.7.2.3 - Execucao da Pesquisa Sécio-Econ6mica

Tal estudo tem por objetivo tracar o perfil da gapéo rural a ser impactada pela
implantagcdo do perimetro irrigado através da apficade pesquisa soécio-econdmica
censitaria, tendo como instrumento o question&aargo, bem como entrevistas abertas com
as principais liderancas locais. Além do dimensioerto e caracterizagdo da populacédo alvo,
a pesquisa devera apropriar as expectativas ddgudpuface a construcdo do projeto de
irrigacéo, e suas pretensdes quanto ao local d#énesa futura, entre outras. Deverédo ser
aplicados questionarios para levantamento de otepar(proprietarios, herdeiros,
arrendatarios, rendeiros e moradores), conformeetnaal ser elaborado em comum acordo
com o DNOCS.

O Plano de Reassentamento deverda identificar alggimuatingida de acordo com o
discriminado a seguir: todos os ocupantes da agaedmetro irrigado; todos os ocupantes
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das areas ocupadas pela infra-estrutura assomaulerianetro (estradas, linhas elétricas, etc.)
e todas as pessoas temporariamente deslocadasipeaivis.

A execucao do cadastro fisico dos imOveis e a Es@@cioecondmica com registro

dos nomes das familias afetadas deverado ser adizamais cedo possivel, a fim de evitar o
influxo de populacbes ndo merecedoras de indergga¢@everdo ser implementadas, ainda,
outras acdes de desestimulo ao estabelecimenta siasicdo tais como: a criagdo de uma
Comisséo de Afetados; publicacdo do Decreto deazbigdio Publica em jornal de grande
circulacao na regiao do projeto, acrescida da pafdio de estado da situagédo construtiva de
cada um dos iméveis afetados e a entrega a cadi@afpnesente no imoével, no momento da
realizacdo do cadastro, de atestado reconhecesi® eondi¢cdo de afetado e beneficiario do
plano.

Além da pesquisa, deverdo ser efetuadas visitasa@glades identificadas na area em
questdo, com o objetivo de melhor perceber o seuvdpade ocupacdo (numero de casas,
tipologia, comércio, localizacdo espacial, exisi@mbe escolas, postos de saude, igrejas,
servicos de transporte, servigos utilitarios corfeirieidade, abastecimento d'agua, etc. e
associa¢gbes comunitarias).

Como produto desta etapa inicial devera ser fordaulama agregacao da populacéo,
segundo grupos homogéneos do ponto de vista daepatwlo impacto sofrido e cujos
integrantes deverao receber tratamento analogcefeita de reassentamento.

6.7.2.4 - Avaliagdo Socio-Econdmica

A avaliacdo sécio-econdmica tem por objetivo avatia efeitos da construcdo do
perimetro irrigado e respectiva infra-estruturareobs pessoas da regido; detectar as
possibilidades do desenvolvimento social propommianpelo empreendimento e, identificar
as necessidades e preferéncias da populacdo af€miabase nessa avaliagéo, o plano de
reassentamento devera fornecer a base para umanegad de medidas a serem tomadas
pelo DNOCS, considerando cada familia afetada iddalmente. A avaliagdo socio-
econbmica devera, também, estimar os efeitos datragdo do projeto de irrigacéo,
incluindo:

« A perda da terra usada para agricultura, pastagensdades nao agricolas
formais e informais, e habitacao;

» Acesso a agua e capacidade do solo nas por¢coesakremanescentes, incluindo
0S usos da terra e classificando os tipos de solos;

* A necessidade ou oportunidade de se introduzirsovdiuras ou outras atividades
geradoras de renda,;

« O tempo necessario para que as atividades ecor®messauradas produzam
beneficios como, por exemplo, o tempo necessaragprimeira colheita;

* O efeito do futuro perimetro irrigado sobre 0 acesss servicos.

A avaliacdo social devera identificar as caradieds principais da vida social na
comunidade, inclusive associa¢fes formais e infnm@grupos religiosos e grupos afins.
Todas essas caracteristicas deverao ser levadesngsimo Projeto de Reassentamento.
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6.7.2.5 - Alternativas de Reassentamento

Com base na caracterizagdo sécio-demografica dalggdm impactada devera ser
procedida a definicdo das proposicoes de reassentarpara os diferentes casos existentes.
Dentre as opc¢des que podem ser adotadas e quedalesar discutidas com as familias
afetadas pode-se citar: 0 reassentamento nas dEeESIescentes; o reassentamento em
centros urbanos proximos; o reassentamento no @goinde irrigado e a compensacao
monetaria, entre outros. Para as opcdes descréasrab ser realizadas as seguintes
atividades:

» Reassentamento nas areas remanescentes: quantaifada a relocalizacéo
nesse local, o plano devera examinar os lotes @ascaso, levando em
consideracéo a preferéncia do atingido, os soldgchvidade, o acesso a agua e
outros fatores que influenciem a produtividade apassegurar que cada familia
consiga 0 mesmo nivel de producdo que possuidaniente;

* Reassentamento no perimetro irrigado: as familigs escolherem esta opcéo
deverdo ser submetidas a uma avaliacdo para azesguestas contam com 0s
requisitos necessarios para tornarem-se irrigamies desenvolverem outra
atividade econd6mica na area do projeto ou acoaestie, tais como apicultura,
pequenos comeércios na area do nucleo habitacietiegl,

* Reassentamento urbano: para as familias que esmolhesta opcdo, o plano
devera identificar locais adequados nos centrasnmdvizinhos;

 Compensacdo monetéria: a compensacdo monetari@rnda é/ou benfeitoria
devera ter valor suficiente para reposicado dos perdidos e/ou restabelecimento
do nivel de producéo.

Deverdo ser avaliadas, também, as alternativasogtap pela populacdo alvo, tanto
em termos de custos, como de satisfacdo das ndmassida comunidade local.

6.7.2.6 - Elaboracdo do Anteprojeto de Reassentamento

Apos a selecao das melhores alternativas de reassamo, deverdo ser elaborados os
seus anteprojetos, os quais deverdo contempldras de engenharia relativas as habitagdes,
rede viaria, eletrificacdo e saneamento basico.ef2®v ser quantificados e estimados os
custos relativos aos diferentes segmentos contdogplaelo anteprojeto. No caso especifico
do reassentamento na area do projeto de irrigagt@®s eustos ja estdo definidos, ja que o
projeto prevé a constru¢do de um nucleo habitakiona

As alternativas selecionadas e anteprojetadas @e\sar submetidas a apreciacéo
social da populacdo afetada. Tal apreciacdo tonpema parametros de medida as
possibilidades de progresso social abertas pekseatamento e a satisfacdo das aspiracdes
da populacéo afetada.

Para os reassentamentos em nucleos urbanos paoaldossio o fornecimento, a cada
familia que tiver optado por esta alternativa, de Bonus de Desalojamento Involuntario
(BDI) destinado exclusivamente para a aquisicdorda nova moradia, cujo valor maximo
deverd corresponder ao valor de uma habitacdo gmoprdticado pela SETHAS - Secretaria
de Estado do Trabalho, da Habitacdo e da Assist&uxtial. A busca pela compra da nova
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moradia devera ser efetuada por cada uma das danfiéneficiarias do BDI, devendo a
habitacdo escolhida atender os seguintes critédiosito pleno de propriedade; ndo estar
localizada em areas de risco ou de mananciaistagabi de alvenaria de tijolo devidamente
rebocada e caiada, dispor de infra-estrutura deasaento basico e de suprimento de energia
elétrica.

Outra opgdo que poderé ser adotada no caso dem&asento urbano é a construgao
das habitacoes em regime de mutirdo. O DNOCS feriee® projeto das habitacdes, o
material de construcéo, além de engenheiros e aresipara acompanhamento da execucao
das obras e a populacdo entraria com a méo-de-obra.

6.7.2.7 - Arcabouco Legal

Para a montagem de um projeto viavel de reassentani@na-se necessaria uma
perfeita compreensdo dos aspectos legais envolviEsm sendo, devera ser feita uma
analise que determine a natureza do arcabouco degaassentamento pretendido, baseada
nos seguintes pontos:

e A extensdo e importancia dos apossamentos existerge natureza das
indenizacdes decorrentes, tanto em termos de megpaalas avaliagdes quanto
dos prazos de desembolsos;

* Os procedimentos legais e administrativos aplicaviecluindo os processos de
recursos e os prazos legais desses processos;

» Titulagédo das terras e procedimentos de registro;

» Leis e regulamentos pertinentes aos organismo®neadpeis pela execucdo do
reassentamento e aqueles relacionados com a desapio de terras e
indenizacdes, com 0s reagrupamentos de terraspsasos de terras, com 0 meio
ambiente, com o emprego das aguas e com o bensestat.

6.7.2.8 - Elaboracdo de Programas Socio-Econdémicos

O Plano de Reassentamento deverd identificar asidegle da manutengéo dos niveis
de renda da populacdo durante a interrupcdo dasativalades econémicas normais. Devera
ser estimada a necessidade de pagamentos de eoamrtgmporarios ou ser propostas
medidas de geracdo de renda que serdo sujeitadiseathe pré-viabilidade, considerando a
disponibilidade de capital, demanda local, suprtmele insumos, mercados, transportes, etc.

N&o se pode excluir, dentro de um projeto de resssento, o estabelecimento de
estratégias que assegurem a subsisténcia e asewdlodas familias de agricultores que
serdo deslocados de suas atividades atuais. Istonsemais importante em face da caréncia
de alternativas viaveis em areas que se caracterjzgas limitacbes da agricultura de
sequeiro e da falta de novas oportunidades de gmpre

Dentro deste contexto, deverdo ser definidos parfamilias que ndo puderem ser
enquadradas como irrigantes, modelos de produgdoultara, pequenos comeércios, etc.)
capazes de melhorar as condicdes de vida da pépulacser reassentada, de modo a
fortalecer a comunidade e facilitar 0 seu procedscemancipacdo. A apicultura € uma
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atividade que pode ser desenvolvida nas areas snertaas areas de reserva legal do
empreendimento, evitando que estas sejam alvogtadigao.

Na concepcao dos planos de producdo devera setolerma conta as limitacdes e
potencialidades fisicas da area, bem como fatodef-econdmicos e culturais. Outra
preocupacado, que devera ser considerada, refeemsearater conservador quanto as
inovacdes a serem introduzidas, buscando-se naaéenasiadamente os costumes e habitos
de manejo dos futuros reassentados.

Deverdo ser apresentados, também, programas ogm @spreparacdo dos futuros
reassentados para a absorcdo das novas tecnotpggaserdo empregadas no plano de
geracdo de renda, incluindo dentre outros: treimémse nas praticas da apicultura e
agricultura irrigada e informacBes sobre politicgevernamentais, comercializacao,
armazenamento e cooperativismo.

6.7.2.9 - Planejamento Operacional da Relocacédo e Assentamento

Nesta fase deverdao ser definidos os aspectos meder@ relocacdo da populacéo,
principalmente no que se refere aos meios de toatesp serem utilizados, aos monitores a
serem responsabilizados pelo controle do remanefane do conjunto de atividades que
envolvem a recepcdo e encaminhamento da populacéoseseus pertences as novas
moradias.

Além do dimensionamento da equipe a ser engajadde nprocesso e dos
equipamentos necessarios, deverdo ser estimadasisbes a serem incorridos com o0
pagamento de diarias aos monitores, e com o alpueaminhdes para a mudanca e de
carros de apoio para a equipe, entre outros.

6.7.2.10 - Programa de Implementacéao do Projeto de Reassentamento

Por fim, devera ser elaborado o programa de impiegéo do Projeto de
Reassentamento, o qual devera contemplar inicidgmanquantificacdo e estimativa dos
custos relativos as diversas etapas do projeto, t@mo a confec¢cdo de um plano de
financiamento, elaborado juntamente com o DNOCE&samtando as fontes de recursos para
todos os custos e um cronograma de implantacaatidatades a serem desenvolvidas.

Devera, também, ser elaborada, juntamente com o@BY@ma matriz institucional
indicando os 6rgéos publicos e/ou instituicbesguas responsaveis pela implementacdo das
atividades previstas, além de uma lista de acdedss (convénios, contratos, etc.) que serao
necessarios a implementacéo do programa e dasamitdos referidos acordos.

6.7.2.11 - Monitoramento da Implantacdo das Ac¢des Propostas

O monitoramento da implantacdo das ag¢bes propesiaédmbito do Projeto de
Reassentamento da Populacdo visa garantir que sstagesenvolvam de acordo com o
planejado, apresentando consonancia com as daetpeconizadas. Tem como objetivos
especificos acompanhar a sintonia que deveraresigte o previsto e o realizado em termos
de prazos, tipos de solucbes e custos, identifcagd tempo oportuno 0s entraves ao
processo e as respectivas solucdes, e informandusi@ncias competentes para que estas
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possam efetuar os reajustes necessarios. Devar@betgados levantamentos mensais para
acompanhamento da progressdo das acdes preconmagasgrama em consonancia com o
cronograma proposto.

6.7.2.12 - Avaliacdo Ex-post

O Projeto de Reassentamento da Populacdo deveobjsés de uma avaliagcdo ex-
post, a ser realizada um ano apés a conclusdamdegso de reassentamento das familias alvo
do referido programa. Esta avaliacdo tem como iobjetlentificar, mensurar e analisar os
efeitos da desapropriagcéo e relocalizacédo sobvaladgde de vida das familias contempladas
pelo Projeto de Reassentamento implementado.

Devera ser efetuada uma analise comparativa do artenpento de determinadas
variaveis socioecondémicas nas situacdes “antenaseerior” a implementacao do Projeto de
Reassentamento da Populacdo. Dentre as varidgersamalisadas figuram: (i) Perfil fisico e
sanitario das residéncias; (ii)) Condicdo de prajawe; (iii) Trabalho e renda familiar; (iv)
Orcamento familiar, (v) Saude familiar e (vi) Niwld Satisfagcdo, entre outras.

A metodologia a ser adotada na avaliacdo ex-pogbgta, preconiza o uso de modelo
de avaliacdo com Grupo de Controle. Neste um gmg@ofamilias com caracteristicas
socioecondmicas similares as das familias contefaplpelo Projeto de Reassentamento, mas
que nao foi submetido a deslocamento involuntaira utilizado como parametro. A
execucao da avaliacdo ex-post devera ter comodmskados da pesquisa socioeconémica
censitaria aplicada junto as familias afetadasemigy ser complementada com a coleta de
dados para caracterizacdo do Grupo de Controlefarsgado.

6.7.2.13 - Custos de Execucéo

Os custos a serem incorridos com a implementacd@rajeto de Reassentamento da
Populacdo foram estimados a priori em R$ 1.682006Gendo como base o levantamento
preliminar efetuado, no qual consta apenas umatifjuagdo grosseira da populacéo a ser
alvo do processo de reassentamento (53 familias)sa dispondo do nimero de familias que
sera engajado em cada alternativa de reassentank@itadotado um custo médio de R$
31.750,00/familia, tendo como base os custos dptpsoreassentamento efetuados pelo
DNOCS.

6.8 - DESMATAMENTO RACIONAL DA AREA DO PROJETO
6.8.1 - GENERALIDADES

O desmatamento racional da area do perimetro digge constitui num conjunto
harmoénico e sequenciado de acdes, que visam alsggeguintes metas: criar 0 espaco
necessario para a implantagdo da infra-estruturassaria ao desenvolvimento da atividade
hidroagricola, bem como dos lotes agricolas; pvasey patriménio genético representado
pela vegetacdo nativa, mantendo-se areas-testerpuoimover o salvamento da fauna e sua
conducdo para locais de refugio e preservacdo @servas ecoldgicas definidas pela
legislacdo ambiental vigente presentes na arearajet@ (faixas de protecdo dos cursos e
mananciais d’agua e bordas de tabuleiros); apmweitto dos recursos florestais gerados
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pelo desmatamento e protecdo dos trabalhadorep@pdéacao circunvizinha contra o ataque
de animais, principalmente os peconhentos.

6.8.2 - CARACTERIZACAO DA AREA ALVO DO PROJETO DE DESMATAMENTO

Para a concepcédo do projeto de desmatamento rad@r@aea do Projeto Mendubim
devera ser efetuada inicialmente uma analise detprde engenharia proposto. Em seguida
deverd ser elaborada uma caracterizacdo da aresndeeendimento, na qual devem ser
analisados 0s aspectos geoldgicos, pedoldgicosgiaficos e climaticos, bem como a
disponibilidade de recursos hidricos. Especialgntievera ser dada ao diagndstico floristico
e faunistico da area, visando, ndo so a identdiwagcaracterizacdo destes recursos, como a
verificacdo da necessidade de adocdo de medidasnoumizem 0s impactos potenciais
incidentes sobre estes.

Para tanto, devera ser elaborado um inventari@dtal que tera como objetivo o
levantamento fitossociologico das espécies floiestxistentes em todos os ambientes
identificados na area do estudo, de modo a peraijinantificacdo do estoque lenhoso a ser
explorado por ocasido do desmatamento da areaedéndolvimento do inventério florestal
da &rea do projeto de irrigacdo devera ser efetumcialmente a analise de mapas, plantas
topograficas, imagens de satélite e fotografiasamgro que possibilitara a visdo do conjunto,
para melhor entendimento do espaco estudado deetrgontexto, bem como a viséo
detalhada para a selecdo das areas de amostragmranh@cida a area de estudo e
selecionadas as possiveis areas representativas apawstragem, deve-se partir para a
segunda etapa, representada pelo reconhecimensomm.

No campo devera ser feito um reconhecimento gezaioda a area e demarcadas
amostras através do método de amostragem aleabdndes, sempre atentando para o fato
destas terem de ser representativas para que pgssaxtrapoladas a unidade de vegetacdo
correspondente. Deverao ser selecionadas parecetesrais retangulares com area de 100 m?2
(10 x 10 m) distribuidas aleatoriamente na aregpmbjeto, as quais devem englobar as
tipologias vegetais ai identificadas. As espéciasflora coletadas durante a execucao do
inventario floristico deverdo, ap06s a sua desidéatae identificacdo taxonémica, ser
incorporados ao Herbario Dardano de Andrade LimaJB&RSA - Universidade Federal
Rural do Semi-arido ou ao Herbario da UFRN — Ursiidexde Federal do Estado do Rio
Grande do Norte.

Quanto ao inventario faunistico, este deve ter ctwase mapas fisiograficos e de
vegetacao existentes, devendo ser identificadasitados os principais tipos de ambiente da
area, tais como cursos e mananciais d’agua, madehamtas e areas com cultivos agricolas,
entre outras. Devem ser coletados e fotografadotodos os ambientes, amostras da fauna
local, e efetuadas anotagBes sobre a historia ahatlestes animais (tipo de ambiente
frequentado, periodo de atividade, etc). Deverao efetuadas, ainda, entrevistas com
moradores da regido, com a finalidade de se olprmacdes que complementem o
conhecimento sobre a fauna local.

O material coletado devera ser transportado pa@dsorio, onde os animais devem
ser fixados e conservados, segundo as técnicass ysuwa cada grupo. Em seguida devera ser
feita a identificagdo do material e a analise daseeistas, com o uso de bibliografia
especializada.
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6.8.3 - DEMARCACAO DAS AREAS A SEREM DESMATADAS

Na determinacao das areas a serem desmatadasodesel@ados em conta o lay-out
do projeto de engenharia e as areas de reserviwmjieas identificadas na sua area de
influéncia direta, bem como a ares a ser destimadaserva legal do empreendimento. O
desmatamento deve ser realizado apenas nas areasera ocupadas pelas obras de
engenharia e nas areas dos lotes agricolas, dewendureservada a cobertura vegetal das
bordas dos tabuleiros e das faixas de proteca@uless e mananciais d’agua presentes na
area do projeto e das areas de reserva legal destasentos do INCRA e do préprio
empreendimento, conforme reza a legislacdo ambianggente. Devera, também, ser
destinada a preservacéo a vegetacao presenteeaagr@ortas do projeto.

A area irrigavel de 10.250 ha do Projeto Mendulimicjalmente definida nos Termos
de Referéncia do Edital No 14/2001, ap6s os estddtahados de solos realizados nesta
etapa de Projeto Basico foi ampliada para 10.86Fh@etanto o seu aproveitamento nao foi
ampliado na mesma proporcdo do aumento da &regveli porque o0s assentamentos
existentes no seu interior jA haviam destinadoepdessa area para outras finalidades —
preservagao ambiental, por exemplo.

A area bruta dos 8 Setores Hidraulicos do Projetadvibim — definida pela soma das
areas das poligonais de contorno de cada Settalizt08.405,43 ha, conforn@@uadros 6.2

Quadro 6.2 — Area Bruta dos Setores Hidraulicos

Setor Area (ha) Observacdo
1A 820,53
1B 414,21
3 1.175,76
5 1.706,27 DNOCS
6 1.106,04
7 939,08

Subtotal 1 6.161,89

Assentamentos do INCRA

2A + 2B 1.492,22 Prof. Mauricio de Oliveira
4 223,97 Novos Pingos
8 527,35 Bom Lugar

Subtotal 2 2.243,54

Total 8.405,43 Projeto Mendubim

A éarea total loteada € de 8.313,08 ha, conformesaptado nQuadro 6.3 a seguir.
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Quadro 6.3 — Area Irrigada dos Setores Hidraulicos

Setor Area (ha) N° Lotes
1A 821,33 7
1B 414,30 5
2A 420,00 70
2B 1.050,00 70

3 1.168,34 81
4 219,52 56
5 1.686,56 135
6 1.098,96 50
7 928,16 97
8 505,91 129
Total 8.313,08 700
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A érea total irrigada estd distribuida em lotes p#gjuenos, médios e grandes

empresarios, conforme proporcédo em area a seguir.

* 57% com pequenos produtores — 637 unidades, s&éB8dotes de 4 ha, 70 lotes
de 6 ha, 70 lotes de 15 ha e 312 lotes de 8 ha;

* 5% com técnicos agricolas ou agronomos — 21 unidaatelotes de 16 ha;

* 6% com médios empresarios — 12 unidades em lotesaoea de 30ha;

* 32% com grandes empresarios — 30 unidades emclatesrea de 60 a 120 ha.

O balanco final de areas do Projeto Mendubim &aiste:

« Area Bruta dos Setores de Irrigagéo: 8.405,43 ha

+ Areas de faixa de dominio dos canais e adutora 2D419,28 ha
+ Area de Reserva Legal e de Preservagdo Permaeftig;63 ha

« Total da Area do Projeto Mendubim: 10.577,34 ha

E importante registrar que as areas brutas irrgyddacada Assentamento ja dispdem
da sua propria area de reserva legal. A area timal Assentamentos do INCRA: Prof.
Mauricio de Oliveira, Novos Pingos e Bom Lugar 68d®18,27 ha, dos quais, 1.980,34 foram
destinados a reserva legal, correspondendo a 23ja7&ea total.

A area de desapropriacdo do Projeto totaliza 8/33Ba — excluindo as areas brutas
irrigadas do Projeto localizadas nos Assentamerjas, jA foram desapropriadas pelo
INCRA. A area minima de 20% a ser destinada paeva legal seria 1.666,76 ha, inferior a
area que esta sendo destinada para essa fina(ldZé&,63 ha).

6.8.4 - TECNICAS DE DESMATAMENTO

Na determinacdo das técnicas e do tipo de equigam@&nser empregado no
desmatamento da area do projeto devera ser levadom@ta os fatores negativos que afetam
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a capacidade de trabalho das maquinas (topogribia, de solo, clima, afloramentos
rochosos, etc.) e a tipologia vegetal (densidadevetgetacdo, diametro dos troncos das
arvores, tipos de madeiras-duras ou moles, nuneeéowibres por hectare, etc.).

A é&rea do Projeto de Irrigacdo Mendubim apresentassprofundos de textura
arenosa/meédia, sem ocorréncia de afloramentos soshoarelevo plano a suavemente
ondulado e cobertura vegetal densa nas areas\@medasr Logo, pelas suas caracteristicas, é
possivel prever a necessidade da utilizacdo dasrseg métodos:

» Desmatamento seletivindicado para ser executado preferéncialmentearess
inclinadas, areas com matas ciliares e/ou floresliasexploradas pela populagéo.
O abate e desdobramento das arvores deverdo seadsfe manualmente com
machados e foices. Apds a retirada da madeira @eveser utilizados
equipamentos motorizados (tratores de esteira coi@npia de 120 a 150 Hp,
equipados com lamina frontal reta-S) para efetaaspeeracées de desbravamento
do terreno;

« Desmatamento integraindicado para ser realizado nas areas secas €lewvor
plano a suave ondulado, onde em geral domina aagdye de porte arbustivo.
Este tipo de desmatamento é totalmente mecanizdel®endo ser utilizados
tratores de esteira equipados com lamina frontéh-3e para operagdo de
desbravamento e ancinho enleirador para a oped@mleiramento. Nas areas
onde a vegetagcao permitir poderédo ser utilizada®res de esteiras equipados
com grades aradoras pesadas;

 Desmatamento da vegetacdo antrGpidavera ser adotado o desmatamento
seletivo devido os diferentes estagios de desemehto das culturas e o
aproveitamento da madeira do cajueiro para produgi@arvdo vegetal. Nas
culturas com elevado estagio de desenvolvimentoda®res deverdo ser
derrubadas com trator de esteira D6D ou similanjpaglo com lamina frontal e
empurrador de arvores.

A comercializacdo da lenha resultante devera salizagla no préprio local do
desmatamento, evitando-se problemas de carregantestigporte e frete para o mercado
consumidor. Recomenda-se a execucao do desmatadugatde o periodo de estiagem, dado
a maior disponibilidade de méo-de-obra na regidimcipalmente, no caso de adocéo do
método seletivo.

6.8.5 - CORREDORES DE EScAPE DA FAUNA

A medida que as frentes de servicos forem avancaddweerdo ser formados
corredores de escape, que permitam a fuga da fmraaareas de reflgio. Os corredores de
escape constituem faixas de vegetacdo preservaam;&b antrOpica, que permitem a
interligacdo entre as areas a serem desmatadasesesas ecologicas, cujas dimensdes
fixadas devem ser respeitadas, s6 devendo semnalilims apos a conclusdo dos trabalhos de
desmatamento nas diversas areas. A largura dedooes de escape deve ser de no minimo
15 metros, facilitando assim o livre transito dani@ de maior porte e mais arisca. De modo a
permitir uma melhor acomodacao da fauna, os coresdie escape deverdo, também, fazer a
interligacdo entre reservas ecoldgicas.
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Quando as areas a serem desmatadas forem limisfegservas ecoldgicas, o
desmatamento devera se iniciar nos limites oposteada reserva, progredindo em suas
direcbes, nunca permitindo a formacédo de “ilhas’vdgetacdo, onde os animais ficariam
encurralados.

A populacéo nativa e os préprios trabalhadores rdeser alertados para o fato dos
corredores de escape constituirem areas proibwlasaasito de pessoas, pois 0s animais
acuados poderao provocar acidentes. Aléem diss@ svestabelecida uma fiscalizacdo que
proiba a caca durante os trabalhos de desmatamentos

6.8.6 - RECURSOS FLORESTAIS APROVEITAVEIS

Os produtos florestais existentes na area do prgj@b, basicamente, no tocante ao
seu valor comercial e destinacao, a lenha, origladatipologias vegetais enquadradas como
Floresta Caducifdlia e Matas de Encosta das Babtegpadas/Tabuleiros. O carvao vegetal,
obtido através do beneficiamento da madeira daseirajs, por sua vez, sera oriundo da
tipologia vegetal enquadrada como Vegetacdo Artedph tipologia vegetal representada
pela Floresta Ribeirinha, que ocupa as areas qugeraen 0s cursos d’agua da regido, foi
enquadrada em sua quase totalidade na éarea dasasesroldgicas, ndo devendo ser
considerada.

A andlise de mercado para a comercializacdo datufwse florestais gerados devera
levar em conta a existéncia na regiao de indusguasutilizam lenha como combustivel e o
consumo médio anual de lenha destas empresas. @N@o reo empreendimento foi
identificada a existéncia de ceramicas, casa dehts e padarias, estando a maior parte
destes estabelecimentos industriais concentradosin@ipio de Acu, Ipanguacu e Itaja.

Observa-se que o mercado local apresenta uma tapexidade de comercializacdo
dos produtos florestais gerados, com o consumoedbal estando restrito apenas aos
estabelecimentos industriais acima especificadosaoe uso domeéstico, este ultimo
apresentando-se relativamente restrito.

6.8.7 - RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS

Visando a recuperacdo da cobertura vegetal dass alegradadas durante a
implantacéo do projeto devera ser recomendada giadta pratica silvicultural denominada
“enriquecimento florestal”, muito utilizada na rpemacdo e melhoria de povoamentos
florestais. O enriquecimento florestal consta de plamtio artificial de esséncias florestais
nobres, em linhas de plantio com o objetivo de alew potencial de madeira nos
povoamentos florestais.

Para os trechos degradados nas areas mortas sedeartegal do Projeto Mendubim
devera ser recomendado o plantio de espécies cah@ Mimosacaesalpiniifolig, marfim
(Agonandra brasiliensig, catingueira Caesalpinia bracteosd, catanduva FKiptadenia
moniliformig, jurema pretaNlimosatenuiflora), angélica Guettardasp.), imburanaBursera
leptophloeoy e pau d’éleo Copaifera langsdorf), entre outras. O plantio das espécies
florestais devera ser feito em linhas alternadésdesjantes entre si de 3,0 m. Dentro de cada
linha deverao ser plantadas as mudas com espagaeargrdg cada uma de 3,0 m.
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6.8.8 - CusTOS E CRONOGRAMA FisiCO DO DESMATAMENTO

A execucdo do desmatamento da area dos lotes lagr{®313,08 ha) sera feita por
etapas, sendo no primeiro ano implantadas as aerasptacdo e aducado e inicio da rede
principal de distribuicdo para atender aos setbrése 2 A, sendo desmatados no segundo
ano os 1.241,33 ha pertinentes aos Setores 1A éN@Aerceiro ano serdo desmatados os
lotes agricolas dos Setores 1B, 3 e 4, perfazeondodm 1.802,16ha, enquanto que no quarto
ano serdo desmatados os lotes do Setor 5 (1.686§,3%b quinto ano serdo desmatadas as
areas correspondentes aos Setores 7 e 8 (1.434@dTbasexto ano as areas pertinentes aos
setores 6 e 2B (2.148,96ha). Foi previsto um perinddio de 3,6 meses, em cada ano, para a
execucao das operagbes de desmatamento.

Tal medida devera ser executada sob a fiscalizdgdDNOCS e do IDEMA. Os
custos a serem incorridos com o desmatamento alalararea do Projeto Mendubim ja estéo
inclusos no orcamento do projeto de engenharidazerdo R$ 16.836.564,05, resultando
num valor de R$ 2.025,31/ha, a pre¢os de outub2Dae.

6.9 - PLANO DE MANEJO DA FAUNA

Os impactos incidentes sobre a fauna, dada a ea@h do seu habitat natural
durante os trabalhos de desmatamento, podem senigados através de sua transferéncia
para as areas de reservas ecoldgicas. A implendentie corredores de escape, durante as
operacdes de desmatamento, permitira a fuga da fqua ainda permanecer na area do
projeto de irrigacdo para as zonas de reflgio. N@n¢o, alguns animais que tiverem
retornado ao seu antigo habitat, precisardo seureaos para posterior soltura nas areas de
reservas.

O manejo da fauna devera ser executado por eqeipe&a especializada, contratada
pelo 6rgdo empreendedor do projeto, podendo sesjam nesta atividade as seguintes
instituicdes de pesquisa Centro de Multiplicagcaddenais Silvestres (CEMAS), vinculado
a UFERSA, Departamento de Biologia da UFRN — Usidade Federl do Rio Grande do
Norte e Laboratério Regional de Ofiologia de Fazal (LAROF), pertencentes a UFC -
Universidade Federal do Ceara.

Na captura, acondicionamento e transporte da fdemam ser seguidas determinadas
normas, de acordo com as particularidades de cagécie animal. Assim sendo, o0s
mamiferos, que na regido sdo, em geral, de pegeemédio porte, com varias espécies
arredias, devem ser desentocados com o uso decaamgwidas e/ou fumacga, e aprisionados
através de redes para posterior acondicionament@aas apropriadas.

Parte da entomofauna, aqui representada por vesghslhas devem ter seus ninhos
transferidos para arvores localizadas nas zonaefdgio da fauna. J4 as aranhas e outros
invertebrados deverao ser capturados com pincadoeaclos em vidro de boca larga com
tampa rosqueada.

Tendo em vista que a época de procriacdo de uncalpaepresentativa da avifauna
coincide com a estacao das chuvas, recomenda-sedpsnatamento seja executado durante
o periodo de estiagem, quando ocorrem poucas espgeiificando, evitando-se assim a
destruicdo de ninhos e ovos. Os métodos de captais aconselhados para passaros séo
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alcapdo com chamariz e a rede de neblina com qbatsas, sendo o transporte feito em
sacos de algodao.

Quanto aos répteis, as serpentes deverdo ser adgucom o uso de laco ou de
ganchos apropriados e acondicionadas em caixasi&spés serpentes capturadas, deverao
ser enviadas vivas para o Instituto Butantd, emF&do, ou para o LAROF, em Fortaleza.
Pequenos lagartos e anfibios deverdo ser coletatiosas maos e transportados em sacos de
pano.

As caixas destinadas ao acondicionamento e traesgeranimais deverdo oferecer
seguranca contra fuga e traumatismo, ventilacaquadia e facilidade de transporte. Deve-se
evitar a ocorréncia de superlotacdo, sob a peaae&lerar o processo de “stress” dos animais,
bem como a colocacdo de animais com incompatibiéidater/intra-especifica (predador x
presa) numa mesma caixa.

Os animais seriamente debilitados e que tenham roonghida a sua sobrevivéncia, e
0S que, porventura, morrerem durante a operacaitesimatamento ou resgate deverao ser
enviados vivos ou mortos para instituicbes de peagem Natal ou Mossord, onde serdo
incorporados a coleg¢des cientificas, tornando-gistres da fauna da regiéo.

Durante a operacdo de desmatamento os trabalhasl@emunidade local ficaréo
expostos a acidentes com mamiferos, animais pegtmthéserpentes, aranhas, escorpides e
lacraias), abelhas e vespas. Assim sendo, medidaprgvinam estes acidentes deverao ser
adotadas durante a execugéao dos trabalhos.

A equipe engajada no resgate da fauna devera retteimemento sobre identificacéo
e técnicas de capturas de animais, especialmerge pdgonhentos, além de estarem
adequadamente trajados com botas e luvas de cago fieitas de couro ou de outro material
resistente. Deverdo compor a equipe, individudsades na prestacao de primeiros socorros.

Os responsaveis pelas operacdes de desmatamemtanarejo da fauna deveréo,
antes do inicio desta ultima atividade, manter atontom o0s postos de saude da regido,
certificando-se da existéncia de pessoal treinaddratamento de acidentes ofidicos, bem
como de estoque de soros dos tipos antibotrépitimyatalico, antielapidico, antiaracnidico e
antiloxoscélico, adotados nos casos de envenenasgmir jararaca, cascavel, coral
verdadeira, aranhas, lacraias e escorpides, resgeente. Deverd, ainda, ser divulgado junto
a populacéao local, as principais medidas de préicede acidentes com animais peconhentos
através da distribuicdo de cartilhas. A remocaealméias e vespeiros devera ser feita por
pessoal especializado e devidamente equipado, sgpsteriormente transferidos para as
areas de reservas ecoldgicas

O resgate da fauna deve ser iniciado com uma serdanantecedéncia do
desmatamento, passando, em seguida, os dois mecasserem executados de forma
concomitante. Na preparacdo das areas para posiesmatamento, estima-se que a equipe
de resgate composta por 30 homens, trabalhandeoa8 por dia, podera preparar 15 ha para
captura. O tempo de espera estimado para a capduemimais € de 12 horas/armadilha.
Assim sendo, o manejo da fauna podera ser realieadaerca de 540 dias. O custo total
estimado para esta atividade é de R$ 437.342,08ndxs esse valor expresso em reais de
julho de 2010.
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6.10 - PROGRAMA DE EDUCA(;AO AMBIENTAL DOS IRRIGANTES
6.10.1 - OBJETIVOS

As acbes propostas pelo Programa de Educacdo Amabieontribuirdo para a
conscientizacdo ecolégica dos irrigantes, da codadl® local e das instituicdes
governamentais e ndo governamentais atuantes aalé@rperimetro irrigado estimulando a
participacdo destes na defesa do meio ambientdri@gra, ainda, para a promog¢édo de um
dos pré-requisitos basicos para a gestdo dos oscimslricos, uma vez que estimula o
desenvolvimento sustentavel das atividades ecom@mpermitindo o uso racional e a
preservacao da agua.

O Programa de Educacdo Ambiental a ser precondederd ter como objetivo geral
promover a internalizacdo, o disciplinamento e mafecimento da dimensdo ambiental no
processo educativo, com vistas a prevenir e copgermpactos adversos sobre o meio
ambiente, contribuindo para a melhoria da qualidkeleida na area do Projeto Mendubim, e
para o aperfeicoamento do processo de interdepeiad€ociedade-Natureza, necessario a
manutencao dos recursos naturais.

Nesse sentido, o programa visa implementar um deelacdes interativas envolvendo
a comunidade, a escola e o aparato institucioonahi(é de bacia, DNOCS, UFRN, UFERSA,
UERN, EMATER, EMPARN, prefeituras municipais e @sttdrgdos publicos), de modo que
a area do perimetro disponha de um programa coacteaisticas integradoras, que tenha na
escola um pélo de aglutinacdo de acdes estratégicaso objetivo de formar, construir e
somar valores, dinamicas e atitudes pré-sustertatdd. Dentre os objetivos especificos a
serem atingidos pelo Programa de Educacéo Ambiergalroposto figuram:

« Difundir principios e técnicas sobre preservacadiantal junto a comunidade
local, agentes econémicos, classe estudantil, etc.;

» Capacitar os recursos humanos das instituicoess|mafessores, extensionistas,
agentes de saude, agentes de vigilancia sanifcia para a difusao de principios
e técnicas de preservacao e conservacao dos recwagoais no seu ambiente de
trabalho, como parte do exercicio da cidadanid;loca

e Estimular a formacdo de um grupo de multiplicadolesais em educacgao
ambiental, nos nivel formal e ndo formal, que repagermanentemente para
populacao nogdes sobre medidas preservacionistas;

» Sensibilizar a populacdo para que seja constitwiaio Conselho Popular da
Comunidade voltado para a obtencéo de informac@esaedebater e opinar sobre
0s problemas e politicas ambientais locais;

* Mobilizar instituicbes formais de educacdo basiaeapo apoio ao programa de
educacgdo ambiental através do envolvimento da ciolade estudantil;

* Envolver organizac¢des sociais locais como espageidegiados para 0 exercicio
da cidadania e melhoria da qualidade ambiental;

* Propor medidas alternativas para a eliminacdo cunm#acao dos problemas
ambientais identificados;
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» Efetuar a avaliacdo da implementacao do progranimalode cada etapa e apds a
sua conclusdo, apresentando sugestdes para coreegmerfeicoamento das
atividades ou encaminhamentos propostos.

6.10.2 - DEFINICAO DO PUBLICO-ALVO

A definicdo do publico-alvo do programa deverademo base um diagnostico das
condicBes sbcio-econdmicas e ambientais vigente&rewm do perimetro irrigado e regiao
circunvizinha. Devera envolver diferentes gruposiae abrangendo além da populagéo
residente nos nucleos habitacionais, liderancasiniénias; agentes econémicos; professores
e a classe estudantil; organizacdes da sociedadeitiantes na regido, agentes de saude;
extensionistas rurais e as administracdes pubiicascipais, entre outros.

6.10.3 - DIAGNOSTICO DAS CONDICOES SOCIOECONOMICAS E AMBIENTAIS DA AREA DE
INFLUENCIA DO PERIMETRO IRRIGADO

Deverédo ser aproveitados dados levantados em ssted@nvolvidos anteriormente
pelo DNOCS para a elaboracdo de um diagndstico cdaslicbes socioecondmicas e
ambientais vigentes na area de influéncia do pém©s dados coletados deverdo ser
submetidos a andlise, devendo ser complementadosesantamentos de campo sempre que
se fizer necessério.

O diagnéstico a ser elaborado devera abranger ms rigico e biotico ficando assim
caracterizados 0s ecossistemas da area do estueleréD contemplar, ainda, uma
caracterizacdo dos assentamentos humanos urbatzogama rural na area de influéncia do
perimetro irrigado, com suas atividades econdmadiscacionais e culturais, bem como suas
infra-estruturas basicas.

Especial énfase devera ser dada as questdes daswadentificacdo das degradacdes
ambientais incidentes sobre os recursos hidriaog, destaque para a degradacdo das matas
ciliares dos cursos e mananciais d'agua, bem carm igentificacdo das formas de transito
das informacdes e liderancas formais e informaigrdées na regiao.

As informagbes coletadas deverdo constituir os @os basicos para o estudo de
uma aproximacao prospectiva que permita a ideatifio dos principais problemas
ambientais vigentes. Além disso, deverdo dar sidssfrira a elaboragédo de propostas para o
desenvolvimento do Programa de Educacédo Ambiental.

6.10.4 - ESTABELECIMENTO DE PARCERIAS

No desenvolvimento do Programa de Educacdo Ambianser proposto devera ser
levado em conta o estabelecimento de parcerias)amdo ndo s6 a prépria comunidade, as
instituicbes e os atores sociais atuantes na regh® do programa, como também o
engajamento de érgdos governamentais e institud@esciativa privada, cujas participacoes
sejam fundamentais na execucéo das acdes propostas.

A participagcdo de 6rgaos publicos e instituicbegpragrama pode se dar através da

integracdo de seus técnicos em algumas das atadadpostas seja de forma ativa como
palestrantes ou como debatedores de determinadws,teu através do fornecimento de
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dados sobre determinados assuntos e repasse ddéeecips desenvolvidas por estes
concernentes as areas de interesse do program@dudac&o ora em pauta, o que deve ser
viabilizado mediante solicitacdo formal aos respesttitulares dessas instituicoes.

A priori ja se visualiza o estabelecimento de algsiparcerias imprescindiveis para a
boa execucdo do programa: com as secretarias dmgédude cada municipio, além da
UFERSA e da UERN, objetivando a disponibilizacadpd#essores e/ou de instalagdes para
execucdo de reunides, oficinas, etc.; com as se@&tmunicipais de meio ambiente, a
EMPARN, a EMATER e o IDEMA objetivando a obtencd® dubsidios para o
enriguecimento do programa, entre outros.

6.10.5 - O PAPEL DA ESCOLA NO AMBITO DO PROGRAMA

No ambito do Programa de Educacédo Ambiental arsegopto a escola devera ter um
papel centrado sobre duas questbes primordiaiscadémica e a politica. A questéo
académica visa o repasse de conhecimento, enqga@ta questdo politica deve objetivar o
desenvolvimento da cidadania através da consciediizv dos alunos para os problemas
vigentes na regido, trabalhando com estes o pensamdtico-reflexivo e estimulando a
capacidade de observacéo e expresséo. O professmadser o principal agente promotor da
educacao ambiental.

Assim sendo, devera ser delineada uma propostidejamento pedagdgico, visando
orientar os professores para as acdes que esteddas&nvolver dentro da sala de aula. O
planejamento pedagdgico devera estar centradoésrperguntas basicas:

* O que faze?: que trata da definicdo do contetudo a ser traball{degradacdes
ambientais, recursos hidricos, saneamento bascy, e

e Para que faz@r que trata dos objetivos a atingir (conscient@aalunos sobre a
importancia da preservagdo do meio ambiente, tiabal pensamento critico-
reflexivo dos alunos, ensinar aos alunos a disateissuntos de interesse comum,
demonstrar ao grupo que o trabalho coletivo é rfaate, fortalecer a idéia da
necessidade de se iniciar um trabalho de preservagé recursos hidricos da
regido, etc.); e

« Como faze?: que trata das técnicas e atividades pedagoéguaspodem ser
utilizadas, que deverdo envolver aulas expositivesminarios, palestras,
concursos de poesia e musicas, pecas de teatr® tgwbas vinculados ao meio
ambiente, artes plasticas, mural, excursoes, etc.

6.10.6 - ELABORACAO DE MATERIAL DIDATICO

Objetivando divulgar os objetivos e metas precatazapelo Programa de Educacéo
Ambiental, bem como referendar os trabalhos a sedesenvolvidos pela equipe de
mobilizacdo social deverdo ser elaborados diversateriais didaticos (cartilhas educativas,
folderes, boletins informativos, etc.) para serastribuidos junto aos diferentes publicos-
alvos.

Ressalta-se que, no caso especifico do setor esclaa multiplicadores ambientais o
material didatico a ser preparado devera envolvetahoracdo de uma cartilha didatica
envolvendo temas pertinentes aos principais pradseambientais identificados na area do
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estudo, bem como técnicas e atividades pedagogidasdinamica de grupo que possam ser
utilizadas pelos professores e multiplicadores ua terefa de conscientizacdo ecologica.
Devera ser fornecido, ainda, para estes materthbasual, além de informacdes relativas a
bibliografia recomendada e sites que podem sezadibs para consulta, entre outros.

6.10.7 - MOBILIZAGAO SOCIAL E SISTEMA DE INFORMACAO, COMUNICACAO E MIDIA

O trabalho de mobilizacdo social devera ter intmm a identificagdo da figura de
reeditores (agentes multiplicadores) que, em seyoade atuacdo, possam contribuir para
aprofundar e viabilizar as metas a que se propdograma de Educacdo Ambiental
proposto. Em suma, sera criada a figura do muagibr ambiental que transfere
conhecimentos, formas de uso correto e tecnol@iesativas de uso e gestao dos recursos
naturais.

Outro papel a ser desenvolvido pela equipe de mmabdo social € o de incentivar a
participacdo da comunidade em geral, liderancasuoiérias, agentes econémicos locais,
classe estudantil e 6rgdos publicos a participaativemente dos eventos e atividades
programadas no ambito do Programa (palestrashaficicursos, etc.), através de contatos
pessoais e da distribuicdo de convites.

Tendo em vista que todo processo de mobilizacatalsoequer um projeto de
comunicacao em sua estruturacdo, deverao serladi@sucampanhas de divulgacéo que terao
como meta o compartiihamento, o mais abrangentsiy@s de todas as informacdes
relacionadas com o Programa de Educacdo Ambientalie inclui desde os objetivos, as
informacdes que justificam sua proposicdo, atécaesaque estdo sendo desenvolvidas em
outros lugares, por outras pessoas, 0 que pensadiv&sos segmentos da sociedade a
respeito das idéias propostas, etc.

Assim sendo, deverdo ser efetuadas campanhas atfeasm que permitam a
ampliacdo da base do processo de mobilizacdo dhedabrangéncia e pluralidade,
reforcando e legitimando o discurso dos reediteredivulgando as acdes e decisbes dos
diversos grupos engajados no processo, possibiditan populagcdo conservar 0s recursos
naturais, de forma a conduzir a area do estudoeaendolvimento sustentavel. Devera ser
prevista, também, a divulgacdo dos eventos a ser@istrados no ambito do Programa de
Educacdo Ambiental (seminarios, palestras, oficiets). Para tanto deveréo ser utilizados
meios de comunicacao radiofénicos, cartazes, bistdo de material impresso, etc.

6.10.8 - EXECUCAO DE SEMINARIOS, PALESTRAS E REUNIOES cOM GRUPOS FORMAIS E
INFORMAIS

Deverdo ser executados seminarios, palestras @esuocom grupos formais e nao
formais visando a divulgacédo dos objetivos e mdtag’rograma de Educacdo Ambiental
proposto, a promoc¢éo de debates e foruns sobresarpacdo dos recursos naturais e outros
que abordem a dimens&do ambiental das diversaslades produtivas em desenvolvimento
ou que possam ser desenvolvidas na regido do @rgencipalmente as ligadas a irrigagéo,
agroindustria, apicultura, setor saude, etc.

Por ocasido da realizacdo dos seminarios e paa$tie-se aproveitar 0 ensejo para
divulgacdo das atividades que estdo sendo desam®l\pelo programa, incluindo em
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especial apresentacdes de pecas de teatro, mUsommsas, artes plasticas desenvolvidos
pelos alunos das escolas locais sobre a temétipeedervacao dos recursos hidricos, além da
apresentacdo de produtos obtidos do reaproveitantEnimaterial reciclavel (artesanato e
desfiles de moda, etc.). Prevé-se a priori a raglia dos seguintes eventos:

* Reunido de divulgacdo do inicio da implementacadPdmgrama de Educacao
Ambiental;

» Seminério de apresentacdo dos resultados obtidosliagndstico ambiental
elaborado para a area do perimetro e suas ciréohairgas, bem como dos
objetivos do programa e das estratégias de acéesrpradas;

e Seis palestras discorrendo sobre os principaislgm@s ambientais vigentes na
area, tendo como publico alvo a comunidade loo@daintes e a classe estudantil,
entre outros;

* Quatro oficinas voltadas para a disseminacdo deticasa e técnicas
ambientalmente sustentaveis;

* Seminério de avaliagdo dos resultados do Progrankaddcacdo Ambiental.

A programacao proposta, bem como o seu contelUdeerdte ser submetidos a
avaliacdo do DNOCS.

6.10.9 - CAPACITACAO DE PROFESSORES E MULTIPLICADORES

Deverdo ser executados cursos de capacitacaovab@t a formacdo de agentes
multiplicadores, devendo ter como publico-alvo pssbres e reeditores identificados pela
equipe de mobilizag&o social. Os cursos deveraaerduracdo de 80 horas/aula, sendo sub-
divididos em dois modulos de 40 horas/aula cada.

O primeiro médulo devera envolver cursos a serstranlos junto aos multiplicadores
sobre questbes relativas aos recursos hidricosngdmdo desde as caracteristicas
biogeofisicas e socioeconémicas da Bacia do PisadAba, em sua regiao de baixo curso, e
seus principais problemas ambientais; o processgedtio integrada da bacia hidrografica
(Lei n® 6.908, de 01 de julho de 1996); politicasianal e estadual de educacdo ambiental;
conceitos de desenvolvimento sustentavel; técrdeaslaboracdo de projetos de educacgéo
ambiental, técnicas pedagogicas e de dinamica deogrentre outros. Cada agente
multiplicador devera elaborar um projeto passiwelsdr implementado em suas atividades
cotidianas.

No segundo modulo deverdo ser apresentados e diebats projetos de educacdo
ambiental elaborados pelos agentes multiplicadeiscutidas sugestdes para elaboracdo do
material educativo, o qual devera ser posteriorendistribuido para uso no desenvolvimento
dos projetos dos reeditores capacitados. Foi pgeesisealizacdo de dois cursos de 80 horas
para 25 participantes cada, devendo a programag@ogia, bem como seu contetdo serem
submetidos a avaliacdo do DNOCS.

6.10.10 - AVALIACAO DO PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Sera elaborado um plano de trabalho a ser execjuatioaos agentes multiplicadores
capacitados apos a execucdo dos ajustes nos sejetogqr Terd como objetivo o
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assessoramento e acompanhamento direto da imphgéentlos projetos elaborados pelos
agentes multiplicadores capacitados, estando aisfaea execu¢do de um monitoramento da
aplicacdo do material educativo (cartilhas) elabora

A aplicacdo dos projetos pelos agentes multipliceslcsera efetuada através da
execucao de reunides, visitas a escolas e oustRigdes publica, visitas domiciliares e da
distribuicdo de material educativo junto a poputaca

Visando avaliar os resultados do Programa de Edoc#&gnbiental implementado
deverd ser efetuada uma avaliacdo do programageperd contemplar criticas ao plano de
atividades desenvolvido pelos agentes multiplicasloe ao programa como um todo. A
referida avaliagdo tera como base relatérios depoamuestionérios aplicados junto a
populacao, planilhas e formularios a serem pre€eoshpela equipe técnica e mobilizadores,
onde serdo analisados os seguintes fatores:

» Desenvolvimento do individusera avaliado o aprendizado do conteudo técnico,
acdo de solidariedade, mudancas de habitos hig&nmudancas de valores
sécio-culturais e elevacdo da auto-estima. Os addies utilizados serdo a
utilizacdo do material educativo e de comunicac@tos mobilizadores e a
verificacdo de regularidade no uso dos seus coosgud

» Desenvolvimento social e cidadangera avaliada a participacdo no coletivo, nos
fatores de coesdo social e nas acbes de melhoriqualddade de vida da
comunidade em que reside e se relaciona. Os iraliesdutilizados serdo
consolidacdo de grupos de mobilizadores (quantade,oetc); engajamento em
outros projetos coletivos locais e regionais; ades@articipacdo das instituices
parceiras locais; fortalecimento do Comité de Baocimde existente; e
continuidade, na veiculacdo de matérias sobre armiloiente e recursos hidricos
por radios locais, apds o desenvolvimento da progcao;

» Desenvolvimento urbanserd avaliado o cuidado com os nucleos habitaispn
com o bem publico e as interferéncias no meio disionstruido. O indicador
utilizado sera a regularidade na coleta e a deposidequada do lixo urbano;

» Uso racional dos recursos naturaisra avaliada a relacdo dos beneficiarios com o
ambiente natural. Os indicadores utilizados sesgiouidados com 0s mananciais
hidricos, com as areas mortas e reservas ecol@gitsentes na area do perimetro
irrigado, tratamento adequado das embalagens detéagos, campanhas
desenvolvidas por escolas e ONG'’s sobre a temétitservacionista local e datas
comemorativas do meio ambiente/recursos hidricos.

Deverdo ser apresentados, para apreciacdo da edpiNOCS, os modelos de
planilhas, formularios e questionérios que serdizados para a elaboracdo da Avaliacdo
Final.

A presente medida devera ser implementada pelo CBN@€hdo sido previsto um
prazo de seis meses para sua execucdo. Foi premistaverba de R$ 143.186,50 (valor
expresso em reais de julho de 2010) para implemp@ntdeste programa. Ressalta-se, por
fim, que o Programa de Educacdo Ambiental apregmntos em comum com o Programas
de Treinamento e Capacitacdo dos Irrigantes e cdPmograma de Comunicacdo Social,
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devendo ser estudada a convergéncia dos trés pragirde modo a se otimizar o emprego de
Meios e recursos.

6.11 - PROGRAMA DE TREINAMENTO E CAPACITACAO DOS IRRIGANTES

O Programa de Treinamento e Capacitacdo a ser wbdgelo visa promover o
desenvolvimento socioeconémico e cultural dos agumrigantes, através da transferéncia de
tecnologia na area de irrigacdo, sua preparacé gpasida comunitaria e participacdo na
administracédo do projeto. Terd como objetivos afipes:

* Treinar 0s agricultores nas praticas da agriculiuigada, através do uso racional
da agua e demais insumos, objetivando o aumenfrathucdo e produtividade
agricola;

 Informar os agricultores sobre politicas agricolagovernamentais,
comercializacdo, armazenamento e cooperativismo;

* Habilitar os irrigantes para o desenvolvimento dpacidade de administracao,
geréncia, controle e avaliagdo do processo pramfutiv

* Promover intercambio de experiéncias com irrigandes outros perimetros
irrigados;

« Capacitar técnicos e extensionistas do projetcaspsectos em que deverao treinar
e informar os produtores rurais e suas familias;

* Manter os técnicos informados sobre os avancosoltegicos da agricultura
irrigada.

Para que isto ocorra, propde-se que seja implech@nta centro de capacitagdo dos
agricultores voltado a formacédo de pequenos proglitaque serdo contemplados com o
dominio da técnica da agricultura irrigada, bem @@wm conhecimentos sobre preservagao
ambiental.

Este centro devera ser implantado dentro da argagjeto de irrigacdo e devera ser
constituido por lotes padrdo com cerca de 4 hecteada, devidamente protegidos contra
acoes de vandalismo e dotados de sistemas dec@oig®ara as aulas teoricas devera ser
utilizado o auditério do centro administrativo dduro perimetro irrigado, cujas instalacdes
certamente possibilitardo a projecdo de filmestritivos e a realizagdo de palestras e
conferéncias essencialmente praticas.

Neste centro deverdo ser treinados representaatésdds as familias selecionadas
para participar do projeto, devendo ser dispenseecial atencdo aos integrantes dos
assentamentos do INCRA visto que uma parcela gighifa destes ndo contavam com
experiéncia anterior em atividades agropecuariadiaereceberam capacitacdo apos serem
assentados. Deverdo ser ministradas aulas te@ripagicas, pelos técnicos de nivel superior
e extensionistas de nivel médio, sempre com linguagerfeitamente adequada a situacao.
Para o pleno sucesso das classes, uma grade lurndnima devera ser programada, sendo
estabelecida também a duracédo dos cursos de @g@aciEvidentemente, os alunos deveréo
exercer também a prética do plantio, utilizandomenas técnicas mais recomendadas.
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Além disso, o centro de capacitacdo devera promtseio quanto possiveis visitas a
outros perimetros irrigados que estejam operando leno sucesso, para que 0 pequeno
produtor verifique, in loco, a importancia querageicdo apresenta para a agricultura e as suas
futuras perspectivas pessoais.

E extremamente importante que os cursos progransajms sempre oferecidos antes
que o agricultor tenha acesso ao seu lote. Estacitapdo ndo exclui a necessidade de
prestacdo de adequada assisténcia técnica aposregaemio lote e do correspondente
acompanhamento das atividades subsequentes daniaigm seu lote. Apds a entrega dos
lotes destinados a cada familia, os lotes utiligagara a capacitacdo nédo deverdo ser
desativados, uma vez que poderdo ser utilizad@s geEmonstracdes de novas técnicas, para
treinamentos complementares, atualizacdes, ou sequer se desejar introduzir no perimetro
um outro tipo de cultura, ainda, ndo praticada.

O centro de capacitacdo devera capacitar o pequedator, ndo so no que se refere
as técnicas de irrigacdo, mas também, inicia-loimpsrtantes conceitos de comercializagéo,
mercado, geréncia, contabilidade, financiamenm, Eetimportante ressaltar, neste caso, que
estes cursos sO atingirdo suas metas se forem vobsdos com uma metodologia
perfeitamente adequada ao meio a que se destinam.

7

Finalmente, é importante ressaltar que o simples da ter participado de todo o
treinamento previsto ndo ird credenciar o pequegrwdtor a se tornar um vitorioso em
todos os futuros desafios. O sucesso da propasta,certeza, ainda, ficard condicionado a
existéncia de uma permanente assisténcia técniagtiadgualidade.

A capacitacdo devera ser ministrada para dois tipogublicos distintos: o corpo de
técnicos/extensionistas de nivel médio, instrutqresirdo transmitir aos futuros irrigantes o
treinamento necessario para 0 manejo da agricuitugada, e os proprios irrigantes.
Ressalta-se que o0 corpo técnico/extensionistasraleser capacitado tanto nos aspectos
técnicos que envolvem a atividade da agricultuigada, como nos aspectos da didatica e
metodologia de ensino.

A capacitacdo dos técnicos e extensionistas detprdgvera ser realizada em centros
de treinamento regionais, ou localizados em MosearBlatal, com previsdo de concluséo a
tempo de treinar os irrigantes antes do inicio gieragdo do perimetro irrigado. O contetdo
do curso a ser ministrado aos técnicos de nivelar@aextensionistas versara basicamente
sobre 0s seguintes temas: pequena producdo ruoditicgp agricola; associativismo;
cooperativismo; crédito rural; comercializacdo;wagca no trabalho (direitos trabalhistas);
formas de comunicagdo (rédio, TV, publicacbes enié®ms); manejo, manutencdo e
rendimento de maquinas e implementos; controlerdgas e doencas; manejo do solo e de
insumos agricolas. Deveréao ser, também, discuéidpsctos, idéias e experiéncias relevantes
sobre a educacdo de adultos, principalmente, nosgueefere a questdo “Educacdo X
Transferéncia de Tecnologia”. O treinamento dosités e extensionistas do projeto devera
contar, ainda, com aulas praticas e visitas a catipas e a um perimetro irrigado ja em
operacao.

O treinamento dos irrigantes, também, devera cardar aulas tedricas e praticas,
tendo o seguinte conteddo programatico: preparagdsolo para a semeadura; selecgéo,
tratamento, armazenamento de sementes; operacanageinas e implementos; nocdes
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basicas de controle de pragas agricolas; nocoesabae controle de doencas; noc¢des basicas
sobre a toxidade dos insumos; nog¢fes basicas deldg@s de aplicacdo de agrotdxicos;
nocdes basicas de legislacdo; nocdes basicas mdjigeguranca e protecao individual
durante 0 uso e manejo de agrotoxicos; no¢desdsagde primeiros socorros; nogdes basicas
de poluicdo ambiental provocada por agrotéxicoarsporte e armazenamento da colheita.

Devera envolver, ainda, os aspectos pertinentesdrainstracdo de pequenas
empresas, sendo apresentado a estes as prin@patsecisticas das politicas de crédito, de
preco minimo e de comercializacdo e 0s aspectomsdgmliticas que podem afeta-lo
diretamente, tais como tipos e condi¢cdes de fimamento, prazos de pagamento, etc. Além
de informacdes de carater pratico sobre como $ieantestas politicas (formulérios, datas,
locais, etc.). Deverdo ser também apresentadasesisgbre controle de despesas/receitas,
sendo ressaltada a importancia de se fazer esteleimnotacéo, discriminando os principais
itens de despesa/custo e informando os princigderdhacao e geréncia de estoque. Deverao
ser ministradas, ainda, noc¢bOes sobre cooperatiyignformando objetivos, forma de
organizacao e geréncia das cooperativas.

O treinamento voltado para as familias dos reaadest por sua vez, devera estar
centrado na area de economia domeéstica versande: $ébnicas e higiene no preparo de
alimentos; horta doméstica; diversificacdo da dataentar através do plantio doméstico;
reaproveitamento de cascas de frutas e legumeazanamento e conservacdo de alimentos;
fabricac@o de doces, queijos e manteiga caseivesicpltura e higiene para a saude; técnicas
de higiene para criagcdo de animais domésticossaréto, corte e costura; acondicionamento,
coleta e disposicdo final do lixo gerado nos nigléabitacionais, bem como sobre o
desenvolvimento de projetos de reciclagem/compestago lixo, como por exemplo a
fabricacdo de adubo verde; e orcamento doméstite eutros.

O programa devera ser implementado logo apds ga&seldos irrigantes, antes do
inicio da operacao do perimetro irrigado, tendo @qdblico-alvo ndo so6 os irrigantes e suas
familias, como também os extensionistas de niveliond’ara estes ultimos o treinamento
deverd ser efetuado no ano que precede a operag@withetro irrigado.

A implementacdo do Programa de Treinamento e Cagao dos irrigantes ficara a
cargo do DNOCS, tendo como parceiros no desenvehtondas acbOes preconizadas a
EMATER - Instituto de Assisténcia Técnica e ExtenBaral, a EMPARN — Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte e BRS#A — Universidade Federal do
Semi-arido, em Mossoro, bem como a UFRN — UnivaggdFederal do Rio Grande do
Norte, em Natal.

Foi prevista a execucdo de seis tipos de cursoa parirrigantes, técnicos e
extensionistas do projeto, com as seguintes céigasias: curso de preparacdo do solo com
80 h/aula; curso sobre a relacdo solo/agua/plantap sobre armazenamento e uso adequado
de insumos e curso de administracao de empresasS@drtaula cada; curso sobre sistema de
irrigacdo com 166 h/aula e curso sobre transpoatenazenamento de colheita com 30 h/aula.

Quantos aos cursos na area de economia doméssesem ministrados para as
familias dos irrigantes, estes deverao ter, em ane&di seguintes cargas horarias: curso de
corte e costura e curso de técnicas e higieneamapy dos alimentos (96 h/aula cada); curso
de armazenamento e conservacdo de alimentos e @eirecgamento domeéstico (24 h/aula
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cada) e curso de artesanato com 72 h/aula. Os slenrgos a serem ministrados deverao ter
duracéo de 48 h/aula.

Os custos a serem incorridos com o Programa dexdmanto e Capacitacdo dos
irrigantes serdo pertinentes apenas aos cursggera sgnistrados aos técnicos/extensionistas
do projeto e aqueles voltados para a area de ecamtmmméstica perfazendo um montante de
R$ 267.262,00 (valor expresso em reais de julh20d®).

6.12 - PRATICAS DE MANEJO E CONSERVACAO DOS SOLOS

Os solos da area do Projeto Mendubim, além dasagdtes incorridas por ocasido da
implantacdo do empreendimento, decorrentes da adagd pela excessiva movimentacao
de maquinas e veiculos pesados, poderdo tambémpstados de forma adversa durante a
operacdo do empreendimento, caso ndo sejam adpiatiaas conservacionistas.

De um modo geral, 0s solos existentes na area goeendimento sdo profundos e
apresentam como limitantes ao uso agricola a barkdade natural, baixo teor de matéria
organica e alta suscetibilidade a eroséao.

Dentre os impactos adversos que incidirdo sobws esilos, pode-se prever que a
movimentagcdo inadequada de maquinas pesadas ass@wauso inadequado de grades
aradoras poderdo provocar a compactacao das casauagerficiais e a pulverizacdo das
superficiais, resultando em processos erosivos @mssiveis formacdes de sulcos e
vocorocas. O desnudamento da superficie dos selosdesmatamento dos lotes, também
podera resultar em desencadeamento de processogsydem como em alteragdes fisicas e
bioldgicas, dado a incidéncia direta dos raiosresla

Para que o cultivo do solo se processe dentro dsssbconservacionistas, visando
simultaneamente o0 interesse econdmico dos prodytadevera ser executada uma
planificacdo racional do uso de cada parcela dgtidcendo em vista o conjunto de suas
caracteristicas fisicas, ecoldgicas e econdmicgslafejamento conservacionista consistira
no estabelecimento de um esquema de trabalho phrte @agricola, de modo que sejam
asseguradas a recuperacdo e a conservacao dosokeysmediante um cultivo racional e
econdmico.

As praticas de conservacao dos solos a serem raedadfes deverdo levar em conta,
além das caracteristicas dos solos e da topogtafi@rreno, os tipos de culturas a serem
exploradas, as formas de cultivo e o0s métodos dgagdo preconizados pelo
empreendimento. A area do empreendimento ja didpdrapeamento, ao nivel de detalhe, a
escala 1:25.000, de solos e classes de terrasip@acdo e o projeto conta com um
planejamento agricola.

Merece ressalva, no entanto, o fato das praticasodservacdo dos solos serem
aplicadas ao nivel de lote e de conjuntos de e as culturas preconizadas podem sofrer
modificacbes ditadas pelas condicbes de mercadoogasido do inicio da operacdo do
empreendimento e mesmo posteriormente. Como decar&le tais condicionantes, o
projeto de conservacao dos solos a ser proposwaeontemplar lotes ou conjuntos de lotes
com caracteristicas homogéneas, que sO serdo desasnmediante observacdes locais.
Além disso, 0 projeto conservacionista propostoedewser suficientemente elastico para
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poder incorporar novas medidas determinadas pefdamtacdo de novas culturas e/ou
emprego de outros métodos de cultivo.

Assim sendo, a partir do projeto conservacionigiido a ser elaborado para a area, a
administragdo do perimetro e os proprios irrigamtegerdo manter-se atentos para novas
praticas de conservagcao que venham a ser requeridas

Os métodos de conservagdo de solos mais comumemiegados no controle de
processos erosivos podem ser distribuidos em tr@sdgs grupos, meétodos vegetativos
(plantio em curva de nivel, culturas em faixa degéo e culturas em faixa de retencéo),
meétodos mecanicos (corddes de contorno e terracé@n@emeétodos vegetativos mecanicos.

Em suma, o projeto de conservacdo e manejo dos soker desenvolvido devera
definir as linhas gerais de acdo, com base nos snamaoldégicos e nas cartas
planialtimétricas existentes. Caso se faca nedessfeverdo ser executados estudos
topograficos e pedolégicos complementares nas &weseptiveis ao desencadeamento de
processos erosivos. Posteriormente deverdo sdsad@d 0s tipos de culturas previstas no
planejamento agricola e os métodos de cultivo pigados, visando a definicdo dos métodos
de conservacdo a serem recomendados. Por fim, &dewer elaborados or¢camentos de
implantacdo e manutencéo.

O DNOCS devera contratar a elaboracdo do projetcotservacdo e manejo dos
solos a um especialista, devendo a difusdo dagéécpreconizadas neste estudo junto aos
irrigantes ser efetuada durante a aplicagdo dor&ragde Treinamento e Capacitagdo. Foi
prevista uma verba de R$ 50.000,00 para a exedgsde estudo.

6.13 - DEPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Dentre os efeitos negativos decorrentes da demosie@lequada de residuos soélidos
em projetos de irrigagdo merece destaque a coragordos aquiferos através dos processos
de infiltracdo e percolacdo do chorume, bem compolaicdo e assoreamento dos cursos e
mananciais d'dgua pelo carreamento de impurezapelmu lancamento de lixo em suas
margens e a proliferacdo de vetores de doencasitliatdo tem, ainda, como agravante o
fato dos residuos sélidos provenientes de areasagdcolas poderem resultar na producao
de liquidos com elevados teores de elementos e asio® quimicos, dado a presenca de
embalagens com resquicios de agrotéxicos.

Assim sendo, surge como fator preocupante o fatwadeta de residuos sélidos
geralmente posta em prética na maioria dos pewmdtrigados ndo adotar a coleta
diferenciada para as embalagens de agrotoxicos, thenmpouco contar com um local
adequado para a deposicéo final do lixo geradoei®@asse, ainda, que o aproveitamento dos
residuos solidos € praticamente nulo, ndo sendoesempnstatada a reciclagem do lixo
organico através da producéo de adubos.

Diante do exposto, faz-se necessario o estabelptngde um programa visando néo

s6 o disciplinamento da coleta e deposicao findixdona area do futuro perimetro irrigado,
como incentivar a sua reciclagem, o qual deverdsgear pelas seguintes diretrizes basicas:
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* Implantacdo de um aterro sanitario controlado, rdemtas normas técnicas
requeridas, para o atendimento dos nucleos halvit@si do perimetro e das areas
agricolas;

* Definicdo e implementacdo de diretrizes para orgeaenento de residuos das
areas agricolas, principalmente embalagens deGagos, a ser elaborado de
forma participativa e implantado na area do futpeoimetro irrigado de acordo
com a sua realidade, considerando os procedimeniosnos estabelecidos na
forma da lei;

» Elaboracdo de manuais informativos sobre as nomé@scas requeridas para
acondicionamento de embalagens de agrotoxicosigadifiunto aos irrigantes;

* Realizacdo de campanhas de conscientizacéo olpj@t\sensibilizar os irrigantes
e seus familiares, quanto a questédo do lixo nosquefere a degradacdo do meio
ambiente e a proliferacao de vetores de doencas;

» Fiscalizacéo efetiva e aplicacdo de multas e osmagbes para os infratores das
normas de acondicionamento e coleta do lixo preeoiais;

* Analisar a possibilidade da utilizacdo do lixo onga para a producdo de adubos
e/ou de energia elétrica.

Tendo em vista que a implantacdo e operacédo dearmo ganitario € onerosa, dado o
pequeno porte dos nudcleos habitacionais da aregediometro irrigado, sugere-se a
implantacdo de um aterro controlado, utilizandoap@nto uma das cavas das jazidas de
empréstimos exploradas. Um aterro controlado ctensis langamento do lixo em tricheiras
escavadas no solo com compactacéo e posteriortebeom uma camada de material inerte
(terra) com espessura de 6 a 10 cm. Este sistééma,dm ponto de vista estético, oferece a
vantagem de evitar a proliferacdo de vetores dengdme (insetos, ratos, etc.). Em
contrapartida do ponto de vista sanitario pode ssmtar problemas de contaminagdo do
lencol freatico, caso a escolha do local ndo sefja planejada.

Na selecdo do local para a deposi¢cdo dos residlio®s devendo ser levado em
conta fatores geoldgicos, hidrogeoldgicos, topagpaf climaticos, ecoldgicos e econdmicos.
O aterro devera ser posicionado em terreno poucogael, distando no minimo de 30,0 a
45,0 m de cursos e mananciais d'agua e guardanaaligtdncia de 1,5 a 3,0 m entre o fundo
do aterro e o nivel maximo do lencol freatico, puwltte ser adotadas distancias maiores a
depender das caracteristicas geoldgicas e hidiagieat da area e do potencial poluidor do
aterro. Além disso, o local do aterro ndo deverarfposicionado proximo a areas zoneadas
como de uso residencial ou recreacional. Deveng@laaiser posicionado no sentido contrario
aos ventos dominantes, com relacdo as areas uasldasjzcomo forma de controlar os maus
odores e ser dotado de faixas de isolamento (fdieaggetacdo contornando a sua area).

Devera ser analisada a permeabilidade dos sol@geaaonde sera implementado o
aterro. Caso a permeabilidade do terreno ndo aegmdvel, devera ser efetuado o tratamento
da fundacdo do aterro através da sua impermeajéibzeom o uso de argilas compactadas.
Tal medida visa evitar a contaminacao do lencditice.

Tendo em vista os riscos de poluicdo dos recurigigds superficiais e subterraneos
fica terminantemente proibido o descarte de embakge agrotdxicos no aterro controlado,
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devendo estas ser submetidas a um tratamento adedtdplice lavagem, conforme
recomendacédo do fabricante) e recolhidas a um deEexo e seguro, sendo posteriormente
enviadas a um Centro de Recoleccdo de Embalagenias\Mde Agrotoxicos, caso exista na
regido, ou devolvida aos revendedores.

Visando reduzir o volume de lixo gerado nos nucletsitacionais a ser encaminhado
para o aterro controlado, aumentando assim a l& (til, deverd ser implementado um
projeto de coleta seletiva do lixo, devendo os raseobtidos serem comercializados e a
renda revertida para a administracdo do perimE&evera ser também implementado um
programa de reciclagem do lixo organico.

Por fim, deverd ser apresentado um or¢camento pacanstrugcdo de um aterro
controlado e para o desenvolvimento de um progrdeneeciclagem do lixo organico e da
coleta seletiva do lixo doméstico. Os custos nadata confeccdo de manuais informativos e a
realizacdo de campanhas de conscientizacdo daggdpuloram agregados ao Programa de
Educacdo Ambiental anteriormente apresentado. @ @ser incorrido na elaboragdo do
projeto do aterro controlado foi estimado em R$06,00, enquanto que a implementacéo de
um aterro controlado de pequeno porte custa ceré&bdt0.000,00.

6.14 - MANUTENCAO DA INFRA-ESTRUTURA IMPLANTADA

As obras de engenharia constituem infra-estrupm@etadas para durar muito tempo.
Entretanto, com demasiada frequéncia, vé-se olwas mouco tempo de implantacéo ja
apresentando sinais visiveis de deterioracdo. O fomazionamento de estruturas e outras
situacOes indesejaveis podem vir a impossibilitdesenvolvimento das atividades rotineiras
do empreendimento. Como resultado, surgem danosrigiate prejuizos financeiros, além
dos inconvenientes da interrupcao do suprimentoclidos lotes agricolas e de percal¢os ao
escoamento da producdo. Assim, com vistas ao fmagiento eficaz das infra-estruturas
implantadas devem ser efetuados manutencdes rasreereparos de danos nao previstos.

Desta forma, a presente medida visa garantir grideede do empreendimento, seu
pleno funcionamento e o bem estar dos seus usualéos de evitar degradacées ambientais,
danos materiais e prejuizos financeiros.

O DNOCS devera formular um programa de manutengdeduso no inventario de
todas as obras que precisem de servigos, devendmismpladas as seguintes medidas:
fazer um inventario das obras que precisam de reagao; fixar o volume de atividades de
manutengdo a serem executadas anualmente; eseabele®lhor ciclo de manutencéo para
cada tipo de obra; determinar as necessidadesuilgagtentos, material de consumo, mao-
de-obra e contratacdo de firmas especializadas gatarminados tipos de servicos;
orcamentar e estabelecer as prioridades de maduotenc

No caso do Projeto Mendubim, as principais ativedade manutencao previstas séo
as seguintes:

« Canais de irrigacdo: troca de juntas, troca deaplatanificadas de concreto,
remocédo de areia fina, controle da vegetacdo maase na superficie das placas
de concreto e controle e remocéo de lodos;
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» Estruturas metalicas: requerem a execucéo deitdpifes periddicas, bem como
de tratamento anticorrosivo nos elementos ferrosos;

» Tubulac¢bes de baixa pressao: execucao de sondageddicas para identificagdo
de vazamentos e limpeza a partir dos registrosdetg e caixas retentoras;

* Drenos: leve desmatamento, remocéao de areia fordrate de ervas daninhas
(ervas de terra e plantas aquaticas) na secaordonesyg semear capim na secao
dos drenos e remodelagem das margens dos drenos;

 Obras darte em concreto (tomadas d’agua, extragazalescargas de fundo,
controles de nivel, etc.): remocéo de areia finastrugoes;

» Estradas vicinais: devem ter seus leitos regulatenesstaurados, principalmente
apos o periodo chuvoso, de modo a evitar inconu@senas operacdes de
escoamento da producao agricola;

* Moto-bombas das estacbes de bombeamento: devempseadas por pessoal
treinado, sendo efetuadas revisbes nos motoresicefta cada ano e
recondicionamento a cada 5 anos;

» EdificacOes e cercas: reparos de danos e pinturas.

Estas atividades requerem pouco tempo, pois samdm=s, no entanto, Sao
extremamente importantes, a fim de detectar imath@nte a necessidade de uma acgao
corretiva, mantendo assim a integridade do empneemio e seu pleno funcionamento. O
intervalo de tempo decorrido entre as atividademdeutencao, varia, dependendo da infra-
estrutura. Este intervalo de tempo é determinaddapores locais, como por exemplo, clima,
qualidade da &gua, qualidade da construgcdo, démn de valores obtidos com base na
experiéncia em obras hidraulicas similares.Q@adro 6.4 mostra os ciclos 6timo de
manutengédo recomendados SAGARDOQOY (1982).

Esta atividade devera ser implementada duranteatetta Util do empreendimento, ja
estando seus custos inclusos no orgamento do @uagetngenharia.

6.15 - PLANO DE GESTAO AMBIENTAL DAS OBRAS
6.15.1 - OBJETIVO

O objetivo geral do Plano de Gestdo Ambiental (P@Ap de garantir que o
empreendimento tenha uma conducdo ambiental adecuade disponha dos mecanismos
necessarios para a execucao e controle das ac@istares das medidas mitigadoras e
programas de monitoramento propostos para esteeenmgimento no ambito dos estudos
ambientais. Desta forma, partindo da premissa qis programas encerram acoes
devidamente estabelecidas, sua finalidade principahsiste em garantir que suas
implementacfes se realizem através de procedimambéentais eficientes, de forma que
seja atingido o padrédo de qualidade ambiental désejas fases de implantacdo e operacao.
Como obijetivos especificos, tém-se:
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Ciclo de Manutencéo (anos)
Discriminacao Tipo W Agua com Agua com
Pouca Areia Muita Areia
Canais de Irrigacéo
A 8 3
B 7 3
Remocéo de Areia Fina C 6 3
D 4 2
E 3 2
Controle de Vegetacéo A/B,C,DeE 1
Estruturas Metalicas Grandes Estrut_uras 8
Pequenas/Médias Estruturas 3
Rede de Drenagem
~ - A, BeC 6
Remocéo de Areia Fina DeE 2
Controle de Vegetacéo A/B,C,DeE 1
Remodelagem das Margens | A,B,C,DeE 3
Obras d’arte em concreto 3
Reviséo 1
Moto-bombas Recondicionamento 5
Estradas Vicinais
Controle de Vegetacéo 1
Remodelagem da Estrada 1
Manutencdo das Margens 4
Estruturas 4
Edificacdes 1
Fonte: SARGADOY, J. A., Organizacado, Operacéo eltantédo de Sistemas de Irrigacdo. Roma. FAO, 1982
Nota:
Tipo de Canal Largura da Altura de
ou Dreno Base (m) Agua (m)
A 10-20 3,0
B 8-10 25-30
C 4-6 18-24
D 2-4 1,3-1,7
E 1-2 10-172

» Definir diretrizes gerais, visando estabelecer selmmbiental para a contratacéo
das obras e dos servigcos relativos as medidas aaiigs e programas de
monitoramento;

» Estabelecer procedimentos e instrumentos técnimngemis, para garantir a
implementacéo das agdes propostas nos Programagmend, nas diversas fases
do empreendimento;

e Estabelecer mecanismos de Supervisdo Ambientailitas;

« Estabelecer mecanismos de acompanhamento, posgioofis especializados,
dos programas ambientais de mitigacdo e/ou comp@nsanbiental.

Na implantacdo das obras do Projeto Mendubim urtratesa de Gestdo Ambiental
devera ser criada, de forma a garantir que as @medld reabilitacdo e prote¢cdo ambiental
preconizadas no EIA sejam aplicadas de forma efi8agca-se também o acompanhamento
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dos programas ambientais ndo vinculados diretam@&mntebras, integrando os diferentes
agentes internos e externos, as empresas congatadeonsultoras e as instituicdes publicas
e privadas, envolvidas direta ou indiretamente oagmpreendimento, visando o atendimento
das normas e da legislagédo ambiental incidente.

A Coordenacédo da Gestao Ambiental trabalhara aeaf@istematica, visando cumprir
as condicionantes da Licenca de Instalacdo — LIimplantacdo efetiva das medidas
mitigadoras e programas de monitoramento proposiosIA e, principalmente, garantir as
condicOes para a execugao destes programas odeagiodo a definir agcdes imediatas, para
solucionar os eventuais imprevistos que surgirendeuorrer das obras. Para agilizar essas
acoes, a equipe de meio ambiente, atuard na candiagProcesso, de maneira integrada,
através de entendimentos com os Orgaos ambiebtasando atender, em tempo habil, as
condicionantes e exigéncias ambientais que fordinitadas, além de evitar a criacdo de
passivos ambientais.

6.15.2 - JUSTIFICATIVA

O Sistema de Gestdo Ambiental, devidamente impleadenpermitira a mitigacao e
controle dos impactos ambientais identificados A, E&través da eficiente execugédo e
acompanhamento dos Programas Ambientais propast@syez que os dados obtidos a partir
deste programa serao, principalmente, proveniatganterferéncias causadas durante a fase
de implementacao das obras.

As obras de implantacéo do Projeto Mendubim deviend@or parte do DNOCS, uma
estrutura gerencial especifica capaz de garargilaguécnicas de protecao, de prevencao e de
recuperacdo ambientais indicadas para cada situdggiobras sejam aplicadas da forma
adequada, criando as condicbes operacionais ndessspara a implantacdo e
acompanhamento dos programas ambientais propostos.

Os impactos ambientais provocados pela construgaomempreendimento sdo mais
significativos na fase de implantacdo, sendo nédessa definicdo, implementacdo e
acompanhamento dos Programas Ambientais direcisnadopeculiaridades dos diversos
trechos e fases da obra. A execucdo destes progréanfiandamental para o sucesso da
implantacdo do empreendimento, de maneira a miamos impactos decorrentes da sua
construgao.

Por isso, se torna necessaria a implementacacogealRtas Ambientais que envolvam
acdes vinculadas indiretamente a obra. Para este de programa, é necessario um
acompanhamento direto por profissionais espectidgzade modo a garantir, na etapa de
construcdo, a correta implementacdo de acOes adascia todas as obras, segundo
procedimentos ambientalmente adequados. O acompaent@ e controle permanente
minimizam a possibilidade da ocorréncia de ac¢degrintas, podendo atuar no controle da
supresséao de vegetacao, da poluicdo dos recudisokj do desencadeamento de processos
erosivos e de assoreamento, dos danos aos pasnémjueoldgico e paleontoldgico, bem

como das interferéncias no cotidiano das populagdeslvidas, entre outros.

A estrutura do Plano de Gestdo Ambiental proposideacia a necessidade de
profissionais especializados que sejam designado® agesponsaveis pela implementacao
dos programas vinculados diretamente as obragresquela implantacdo dos programas que
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se vinculam a obra indiretamente, e que apreseataminterface institucional com setores
da sociedade que receberd influéncia pela impleam@otdo empreendimento.

Este tipo de estrutura ja vem sendo eficientemexperimentado em obras deste tipo,
com know-how desenvolvido pela Secretaria de Resuridricos do Estado do Cearda em
empreendimentos de grande porte, durante os quasrfdo gradualmente aperfeicoada.

6.15.3 - PUBLICO-ALvO DO PGA

O publico alvo do Plano de Gestdao Ambiental é catgpor todos os trabalhadores
da obra e prestadores de servigos, bem como pelantdade direta e indiretamente afetada
pelo empreendimento. Os beneficios gerados pelataoexecucdo da gestdo ambiental se
refletirdo na salvaguarda da qualidade ambientd, abndicbes de trabalho de todos os
envolvidos diretamente com a obra e das comunidadesnas.

6.15.4 - RESULTADOS ESPERADOS

Para se atingir plenamente os objetivos proposttis plano de Gestdo Ambiental os
seguintes resultados deverao ser obtidos:

* Valores ambientais internalizados nos procedimentde gestdo do
empreendimento na fase de implantacéo das obras;

« Normas ambientais (e de salde do trabalhador) ¢daspre procedimentos
adotados;

« Manutencdo e acompanhamento dos procedimentos,urpmoio efetuar o
aprimoramento e adequacao constante dos instrusmdatgestdao ambiental (fase
de instalacdo do empreendimento);

* Implementacdo das acOes definidas em cada uma eéd&das mitigadoras
preconizadas no ambito do EIA, bem como de outradidas protecionistas
posteriormente identificadas pelo DNOCS.

Os indicadores de avanco da implementacdo do P@Ain#o a quantidade e o tipo
de ndo-conformidades, problemas e acidentes dgrastiases de implantacdo e operagéao do
empreendimento, registrados em relatorios pelgeinses/supervisores ambientais.

A gestdo ambiental do emprendimento ficara a cdagequipe ambiental do DNOCS,
ficando a operacionalizacéo dos planos e progralmasitigacdo ambiental preconizados no
ambito do EIA a cargo da Empreiteira e da Empregee&isora, de acordo com a sua forma
de relacionamento com a obra propriamente ditaimAsgndo, os programas relacionados
diretamente com as obras de engenharia deverdomgdementados diretamente pela
Empreiteira, devendo seus custos ser obrigatoritemeseridos no orcamento da construcao.
Ja os programas nao relacionados diretamente aas aie engenharia, deverdo ser
implementados através da contratacdo da Empresadqra.

Os planos e programas ambientais a serem impledentza fase de operacdo do
empreendimento, bem como os planos de reassentardanpopulacdo desalojada e a
negociacdo da compensacdo ambiental junto ao G@gémental competente ficara sob a
alcada do proprio DNOCS.
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Ressalta-se que, o presente plano prevé a implag@&nide um novo conceito de
supervisao, que engloba ndo s6 o acompanhamenbotmle da qualidade das obras de
engenharia, como também o acompanhamento da impiagde® das medidas mitigadoras
propostas no ambito dos estudos ambientais. Assidos a Empresa Supervisora devera
contar em seu quadro técnico com ambientalistasspecalistas em paleontologia e
arqueologia, além dos profissionais e técnicosigi@y para efetuar a supervisao das obras de
engenharia. Além disso, seu organograma deverarcono um setor dedicado a gestdo
ambiental, o qual sera dirigido por um Coordenap@ se reportara diretamente ao Gerente
de Contrato do DNOCS. Por fim, devera ser elaborpdto DNOCS um plano de
gerenciamento ambiental das obras, tendo sidogboeum custo de cerca de R$ 5.000,00
para sua elaboracao.
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7 - PROGRAMAS DE MONITORAMENTO
7.1 - GENERALIDADES

Os monitoramentos a serem implementatos tém conetivab a preservacdo da
qualidade dos solos e dos recursos hidricos suojasfie subterraneos, bem como evitar a
proliferacéo de insetos e moluscos nocivos a saudeontrole da saude dos irrigantes.

Visam ndo sO a preservacdo do meio ambiente e (e s#a populacdo irrigante,
como a manutencdo da integridade do empreendim@ptesenta-se a seguir as principais
diretrizes dos programas de monitoramento recontersda

7.2 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

O programa de monitoramento da qualidade das aguperficiais e subterraneas
proposto tem por objetivo acompanhar a evolucapdoeah da qualidade da agua dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos, diante de wtiizacdo intensiva de agrotoxicos na area
de influéncia direta do projeto.

Para que o caminho descrito pelas aguas e seutua¢epoluentes seja conhecido,
devera ser determinada a forma da superficie piézaa (nivel freatico) e, a partir dela,
definidas as linhas de fluxo subterrdneo e seusopotle convergéncia para a drenagem
superficial. Os riscos de contaminacgao, especidkbngio devem ser minimizados.

Pelas estreitas relagfes que apresentam as ageaficiis, os aquiferos e os solos, é
que estes elementos deveréo ter a sua qualidadeorada ao longo da operacéo do projeto,
0 que possibilitard o acompanhamento das alteraagmsetadas sobre estes, assim como a
adocdo de medidas corretivas para a manutencaoa@ayie do meio ambiente a custos
compativeis.

Inicialmente devera ser realizado um diagnésticaréa do empreendimento, em que
deverdo ser estabelecidas as interrelagbes entrsolos, aguas superficiais e aguas
subterraneas, de modo a permitir o conhecimentgistema fisico e da sua dinamica de
circulacdo. Para tanto, devera ser analisado o gegagico detalhado da area do projeto e
do seu entorno e efetuado um mapeamento do lemgdicb. No caso especifico das aguas
superficiais devera ser analisado o mapa de déatiei da area do projeto e definida a
drenagem natural ao nivel de detalhe.

Deverdo ser efetuadas campanhas de coleta e andliseamostras das aguas
superficiais e subterraneas para definicdo doipadie qualidade existentes na estacdo seca
e na chuvosa, visando caracterizar a situacao te@geres da operagdo do empreendimento.

Em seguida devera ser definida uma rede de pontsardostragem para
monitoramento da qualidade das aguas superficiai® @ima rede de piezbmetros para
monitoramento do nivel freatico e da qualidade édgsas subterraneas, bem como as
freqUéncias que deverdo ser executadas as coketmmabtras. No caso especifico das aguas
subterraneas deverdo ser aproveitados os pocderggss na area de influéncia do projeto
para execucao do monitoramento.
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A priori recomenda-se a adocdo da seguinte redangestragem para as aguas
superficiais e sedimentos: 2 pontos no rio Parag,tgngencia a area do perimetro a leste,
sendo um a jusante e 0 outro a montante da arpeogio; 2 pontos no riacho Palheiro, que
tangencia a area do perimetro ao norte, sendo jusaate e 0 outro a montante da &rea do
projeto, cujas amostras sO poderdo ser efetuadastdw periodo chuvoso, além de 1 ponto
no acude mendubim e outro ponto na Lagoa do Pig&@entos na area do projeto, estes
ultimos localizados em reservatorios existentea anica lagoa ai identificada. Para as aguas
subterraneas recomenda-se o0 estabelecimento dposges de amostragem, sendo dois na
area do projeto e 0s outros quatro na sua areatdme sempre levando em conta a direcao
do fluxo subterraneo.

Posteriormente deverdo ser definidos os parametogualidade da agua a serem
adotados com base nas normas preconizadas peldu¢@@sdCONAMA 1? 357/2005,
complementadas pelas normas preconizadas pelot&finisa Saude para potabilidade e pelo
U.S. Salinity Board para irrigacdo. Para carackeéip da qualidade das aguas superficiais da
area de influéncia do projeto antes da implantad@doempreendimento recomenda-se a
analise dos seguintes parametros fisico-quimicdsokdgicos: RAS, pH, Cor, Turbidez,
DBO, DQO, Sdlidos dissolvidos totais, Condutividaadétrica, Carbonato de sédio residual,
Aluminio, Arsénico, Berilio, Boro, Cadmio, Cromo xaealente, Cobalto, Cobre, Litio,
Manganés, Molibdénio, Niquel, Chumbo, Selénio, \dmaZinco, Fluoretos, Fosfato total,
Nitrato, Nitrito, Sulfatos, Sulfetos, Coliformestags, Coliformes fecais e presenca de
Organofosforados e Carbamatos totais. Devem s&foshé registrados por ocasido de cada
amostragem as seguintes informacfes de caratdr deta hora, condicbes de precipitacdo
pluvial, vazéo instantédnea do curso d’agua amastealkdcal de amostragem. Os métodos de
coleta, preservacgdo e analise das aguas superfcaibterraneas e dos sedimentos devem ser
os especificados nas normas brasileiras.

Para os sedimentos foram definidos os seguintedmediros: Aluminio, Arsénico,
Berilio, Boro, Cadmio, Cromo hexavalente, Coba@opre, Litio, Manganés, Molibdénio,
Niquel, Chumbo, Selénio, Vanadio, Zinco, Fosforatrdtb, Nitrito, Sulfatos, Sulfetos e
presenca de Organofosforados e Carbamatos totas.aB aguas subterrdneas os parametros
serem analisados sao o0s seguintes: pH, Alcalinjdadieza, Fendis, Condutividade Elétrica,
RAS, Sdlidos Dissolvidos Totais, Coliformes totaispliformes fecais, Nitrato, Fosfato,
Céadmio, Cromo Hexavalente, Cobre, Litio, Chumbd&i8e e Zinco.

Para as amostras a serem coletadas ao longo duwol8eaoperacdo do perimetro
irrigado prevé-se a analise dos parametros aciotanendados tanto para aguas superficiais
e subterrdneas como para sedimentos, acrescidgsilogtancias quimicas que estao previstas
no planejamento agricola (fertilizantes e defergivGabe ressaltar que em funcdo dos dados
gerados ao longo do 1° ano, os parametros lisfaatterdo ser substituidos ou eliminados.

Quanto a freqiéncia da amostragem, devera serebstaia inicialmente uma
frequéncia arbitraria, a qual deve ser posterioten@justada através de uma analise dos
resultados obtidos. Assim sendo, sugere-se a pri@alizacdo de 2 campanhas de amostras,
com intervalo de 15 dias, para caracterizacdo didagle da agua e dos sedimentos, antes da
implantacdo do projeto. Durante o 1° ano da operagaprojeto deverdo ser efetuadas 6
campanhas de amostragem com intervalo bimestra, groporcionardo os elementos
necessarios para o estabelecimento da freqiéneguadia. Para os anos subseqiientes a
frequéncia de amostragem devera ser definida dedacoom os resultados obtidos
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anteriormente, tendo sido previsto para fins deutdl dos custos a realizacdo de duas
campanhas de amostragem por ano. Para as aguasrauds deverdo ser adotadas as
mesmas frequéncias de amostragem recomendadasspayaas superficiais e sedimentos.

Por fim, devera ser efetuado um estudo de compagitiio e otimizacdo das rotinas
de analises das aguas superficiais e subterradesssedimentos e dos solos. Os custos a
serem incorridos na execucdo do programa de maniemto dos recursos hidricos foram
estimados em:

* Amostragem preliminar (anterior a implantacdo dojgin): R$ 23.150,00, para
coleta e analise de 20 amostras de aguas supierBc2® amostras de sedimentos -
10 em cada campanha, bem como de 12 amostras de fgjterraneas — 6 em
cada campanha,;

* Amostragem 1° Ano de Operacdo: R$ 69.450,00, paletace analise de 60
amostras de aguas superficiais e 60 amostras deesgds - 10 a cada bimestre,
bem como de 36 amostras de aguas subterraneas €dila bimestre;

* Amostragem 2° Ano e subsequentes: R$ 23.150,08, qudeta e andlise de 20
amostras de aguas superficiais e 20 amostras dmesdds - 10 em cada
campanha, bem como de 12 amostras de aguas sob&srd 6 em cada
campanha.

Ao DNOCS cumpre desempenhar as atividades de maménto da qualidade das
aguas superficiais e subterraneas e dos sedimgrdendo as analises serem efetuadas no
LAAFS - Laboratério de Anélises de Agua e Fertitldedo Solo da UFERSA, em Mossord
ou no laboratério da Qualitex Engenharia e Sernvi¢gda, também, localizado em Mossoro.

7.3 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DOS SOLOS

O monitoramento da qualidade dos solos ao longapdeacdo do projeto se encontra
diretamente associado a possivel ocorréncia degldies decorrentes da elevagédo do lencol
freatico e consequente salinizacado dos solos eldi&c@o destes pelo uso indiscriminado de
agrotoxicos. No caso especifico da salinizacdosttss provocada por elevacdo do lencol
freatico, a ocorréncia desta situacédo na areaaetprapresenta-se pouco provavel, uma vez
qgue o perimetro localiza-se em area de baixas dhafiabuleiros e que a permeabilidade dos
solos da area apresenta-se elevada. Quanto adéxagrs, a utilizacdo ndo racional destes
produtos (quantidade aplicada, tecnologia de adimaprodutos ndo especificos para o
objetivo) pode a médio/longo prazo, tanto reduzir@dutividade do solo quanto provocar a
contaminagdo dos alimentos produzidos acima dogeBnde tolerancia permitidos pela
legislacdo especifica. Assim sendo, o programaai@taramento dos solos proposto versara
basicamente sobre os seguintes tépicos:

* Andlise dos mapas pedoldgicos, hidrogeoldgicos eddmagem superficial
detalhada, para identificacdo das zonas com pbdaies de saturacdo e/ou
concentracdo de sais e /ou agrotoxicos;

* Uso das informacgfes de analises dos solos ja etastpara subsidiar a definicdo
dos parametros a serem monitorados, locais de eagest e freqiéncia;

* Elaboragéo de rotinas de analise;
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» Definicdo de necessidades de instala¢cdes, equipaspenateriais de consumo e
pessoal necessario ao monitoramento;

» Diagnostico das condi¢gdes de monitoramento exietemd Estado do Rio Grande
do Norte;

» Definicho das necessidades de celebracdo de cosv@&tou contratacdo de
servicos para implementacao do programa de momerto.

Na definicdo da rede de amostragem foi considemadaritério de 1 ponto de
amostragem para cada 125 ha, tendo chegado aelestatento de 66 pontos de amostragem
distribuidos dentro da area do projeto. Quantoegif@ncia de amostragem, devido ao
comportamento destes produtos no solo foi prewastaxecucdo de uma campanha de
amostragem a cada 2 anos, nas seguintes profuedid&dcm e 75 cm.

Por fim, os parametros de qualidade dos solosesrsanalisados foram definidos com
base nas normas preconizadas pela EMBRAPA, pef Bureau of Reclamation e pelo U.S.
Salinity Board, devendo abranger os parametros: fitdforo, Nitrogénio Organico,
Nitrogénio Nitrato, Nitrogénio Kjedal, Potassio, ri@utividade Elétrica, RAS, Cadmio,
Chumbo, Cobre, Cromo Hexavalente, Litio, Selénidnc@ e produtos quimicos
recomendados no planejamento agricola.

Ressalta-se que, os dados gerados pelos monitd@sn@os solos e dos recursos
hidricos deveréo ser interpretados, com as seguintdidades:

» Identificar as areas ou locais onde as concentsagégoluentes estdo acima dos
padrdes estabelecidos para a preservagdo dos u#tgdan dos recursos hidricos
vigentes na area de influéncia do projeto;

* Acionar um sistema de alerta, que tem como obje&istabelecer limites as
concentragdes dos parametros analisados atrauésndda das medidas cabiveis
para correcdo dos problemas detectados, no sedidEssegurar a preservacao
ambiental, assim como proporcionar uma avaliacd@mracado do projeto. O
sistema de alerta devera ser acionado toda vez agueoncentracdes dos
parametros analisados atingirem 80,0% dos padsiaisetecidos.

O monitoramento da qualidade dos solos ficara gocalo DNOCS devendo ser
engajado nesta atividade o LAAFS - Laboratério aélses de Agua e Fertilidade do Solo
da UFERSA, em Mossor6 ou o laboratério da Quakegenharia e Servicos Ltda, também,
localizado em Mossord. Os custos a serem incorndaxecucao deste monitoramento foram
orcados em R$ 35.640,00, devendo esta despedatseda a cada 2 anos.

7.4 - CONTROLE DA PROLIFERACAO DE INSETOS E MOLUSCOS NOCIVOS A
SAUDE

Nos sistemas de irrigacdo ocorrem modificagcbesndibiente que, segundo mostra a
experiéncia, podem facilitar ou agravar a transiwnisge doencas de veiculacado e/ou origem
hidrica nas regifes tropicais. Os canais, valaso@id onde se acumula agua séao
particularmente favoraveis a proliferacdo de malastos géneros Bulinus e Biomphalaria,
vetores da esquistossomose, que alcancam, em @emaldades populacionais mais elevadas
que nas colecbes de agua naturais. Acresce que astais sdo muito frequentados pelos
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moradores das proximidades, sendo utilizados fges €emo locais de banhos e de recreacéo.
Outras doengas que encontram condi¢fes favoravaim groliferagcdo na zona rural sdo a
malaria, a leishmaniose visceral ou calazar e aagoele Chagas, todas transmitidas por
insetos, bem como o0s parasitas gastrointestinaisn@s e protozodrios), a tuberculose e a
hanseniase, etc.

Destas endemias, foram registrados na area deéncilu indireta do Projeto
Mendubim a ocorréncia de casos de doeca de Chapasculose e leishmaniose visceral. A
hanseniase e a malaria néo tiveram casos registnad@gido. Também néo foi identificada a
ocorréncia de casos de esquistossomose nos mosidigegrantes da area de influéncia
indireta, sendo estes considerados indenes pelaABBN- Fundagdo Nacional de Saude.
Ressalta-se, no entanto, que como estes muniapidam com perimetros de irrigagcdo em
seus territorios a FUNASA e a SESAP - SecretaricEsiado da Saude Publica mantém
controle através do PEC - Programa de Controlesqaisitossomose.

Obviamente o controle de insetos e moluscos coavean programas de saude
publica, razdo pela qual devera ser mantido cortamo os 6rgdos de saude locais, com a
SESAP e com a FUNASA, devendo neles buscar origesac

Tendo em vista que a malaria, a leihmaniose visaera doenca de Chagas sao
transmitidas por insetos peridomiciliares, o formanto de melhores condigdes de moradia,
aliado aos programas de controle implementados PEBAP reduzirdo drasticamente as
possibilidades de transmissdo destas doencas. [f@essano entanto, a importancia da
manutencado dos canais e drenos e de controle despamde possa ocorrer a estagnacéo de
agua.

Com relacdo a esquistossomose, a dotacdo de sistemsaneamento basico (agua
tratada e fossas sépticas) aliado ao controle uke @gfagnada ao longo de canais de irrigagédo
e drenos e a implementacdo do PEC - Programa BsplciControle da Esquistossomose
pela SESAP, contribuirdo para a manutencao da siidepulacdo em niveis satisfatorios.

Dado a invulgar experiéncia e eficiéncia demonssgoklo pessoal da SESAP, mas
que freqliientemente tais qualidades esbarram re daltrecursos, devera ser estudada a
possibilidade de celebracdo de convénios com é€stgos para a execucdo do controle
proposto. Para tanto deverao ser destinados reccosaplementares para estes érgaos, tendo
sido prevista uma verba de R$ 35.000,00.

Com respeito a demais endemias (tuberculose, hiassem parasitas gastrointestinais)
o combate sera feito pela melhoria da alimentagé® idigantes e pela introducdo do
saneamento basico e do monitoramento sistematisalcte.

7.5 - CONTROLE DA SAUDE DOS IRRIGANTES E DA POPULACAO FLUTUANTE

O diagnéstico de saude da regido onde sera imdamtaProjeto Mendubim aponta
para uma baixa cobertura com servicos médico-sestaassim como a prevaléncia de
doencas infecto-contagiosas passiveis de controdéemesmo erradicacdo. As mdltiplas
causas desta situacdo podem ser agrupadas ematms, lsendo um ligado as condi¢des de
vida e o outro a oferta de servicos.
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No primeiro bloco os problemas variam desde a fidtaondicdes sanitarias do meio
até as dificuldades salariais, gerando individuescetiveis e expostos. No segundo bloco
estdo a insuficiéncia e/ou inadequacédo dos serdigaaude disponiveis, assim como habitos
culturais que conduzem a praticas perniciosas desafl acdo eficaz requer, portanto, o
conhecimento nosologico e padréo cultural da pgaolgpara que possam ser estabelecidos
procedimentos regulamentados que tenham aceitacéleedtela.

Por outro lado, os projetos de irrigacdo atraemgenal, grande niamero de pessoas,
quando de sua implantagcdo, assim como um granderoude trabalhadores, quando em
operacdo. Constituindo-se, em grande parte, delggim migrante vinda de areas rurais
muito pobres, de outras regides e até mesmo desoegtados, sdo freqliientemente portadores
de doencas infestaveis, 0 que pode comprometetadoesanitario de todo o agrupamento
humano local. Além disso, dependendo das condigf@escidas durante sua permanéncia no
periodo, especialmente aquelas ligadas a estrdiiraaneamento basico, novas doencas
poder&o surgir.

Manifestacdes de intoxicacdes pelo uso de agraié»déo também comuns, resultado
do despreparo dos usuarios para sua utilizacadeslmonhecimento de seus efeitos residuais
e das medidas de seguranca necessarias para magapl Assim sendo, a sistematica de
acompanhamento das condi¢Bes de saude da popuslagiplanejada num contexto mais
amplo, que envolva medidas de treinamento e cagactquanto ao uso de agrotoxicos e a
efetiva implementagédo dos monitoramentos da quagidas recursos hidricos.

O acompanhamento da saude dos irrigantes a seloswoontemplara dois
segmentos: processo de selecdo de saude para dslatesm a irrigantes, quando da
implantacdo do projeto e o monitoramento da sadeirdigantes e trabalhadores (fixos e
eventuais) durante a operacdo do empreendimenta. dabos 0os segmentos, deverao ser
executados alguns procedimentos basicos pararagdefido sistema:

» Levantamento dos 6rgaos publicos de salde intemts na regido;

» Levantamento da existéncia e condi¢cdes dos servigosaude na area de
influéncia do futuro perimetro irrigado;

* Andlise da possibilidade de estabelecimento de &uos e contratos com 0s
servigos publicos e/ou privados de salde existetesgido.

Quanto ao primeiro segmento, referente ao procdsseelecdo de saude para os
irrigantes, o estabelecimento dos procedimento& pautado nos critérios definidos pelo
DNOCS para o aspecto saude, visando complemendtguadamente, as normas de selecdo
detalhadas na Portarid 488, de 02 de janeiro de 1976, que regulameptaaesso seletivo
para perimetros de irrigagao.

Os exames clinicos a serem efetuados na selecadrrdgmtes compreendem:
A.M.H., AM.P., Estado geral, Mucosas, Estado d&icép, Pele e faneros, P.A., Pulso,
Temperatura, Aparelho génito-urinario, Aparelhacwatorio, Aparelho digestivo, Aparelho
respiratorio, Aparelho Osteo-articular, sistemadenido, Sistema nervoso, Estado Mental,
Vis&o, Audicdo e Orgdos Hematopoéticos. Os exaatmwradtoriais, por sua vez, abrangem
BAAR seriado; radiografia de térax P.A., apenasapas casos indicados pela asculta
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pulmonar; parasitolégico de fezes com énfase psgaigossomose (seriado); sangue por
imunofluorescéncia para Chagas e para leishmagsieaague para teste de malaria.

Ja para o segundo segmento, referente ao monitot@anda saude da populagéo
durante a operacao do empreendimento, sera definitfaa-estrutura adequada e efetuado o
cadastramento da populacdo irrigante. O sistemandeitoramento a ser desenvolvido
envolvera dois aspectos: monitoramento dos efeltss agrotoxicos e outros insumos na
saude da populacdo e monitoramento de outras doenca

No monitoramento dos efeitos dos agrotoxicos sabsalde, sera adotada a mesma
sistematica de exames propostos para a selecaaidastes, envolvendo exames clinicos e
laboratoriais a serem efetuados na populacdo ex|ffbsa e flutuante), sendo estes ultimos
acrescidos de exames toxicologicos (sangue - eml@itsterase eritrocitaria e urina — cobre e
mercurio). Devera ser definido o tamanho da amassar levantada, no caso de alteracdes
significativas na qualidade das aguas e dos softecthdas pelos monitoramentos da
qualidade dos solos e das aguas superficiais ers@ias e nos exames clinicos efetuados na
populagdo exposta.

No monitoramento de outras doencgas, também seff@mdds os tipos de exames
clinicos a serem efetuados na populacédo (fixa tedhie) e do tamanho da amostra a ser
levantada, bem como de outros tipos de examesasm @de surtos epidémicos em toda a
populacao.

Devera ser definida a periodicidade da realiza@gi@rdostragem, a qual deverd ter
carater sazonal acompanhando o fluxo maior de po@al Extraordinariamente, o
levantamento deverd ser feito na populacédo tatakaso de surtos epidémicos.

Além dos monitoramentos dos efeitos dos agrotoxeake outras doencas sobre a
saude da populacdo, o programa de controle de saéigeeconizado visa dar cobertura com
servicos de saude aos irrigantes e estabelecer asomstituicbes de saude da area de
influéncia indireta a rede que constituira o sistedescentralizado e hierarquizado. A
descentralizacdo compreende que a atencao pri(agéias preventivas, educativas e porta de
entrada para o atendimento médico) devera estaibdisla de forma acessivel a todos. A
hierarquizacado, por sua vez, visa permitir queadepde receba atendimento de acordo com a
gravidade do seu caso e se estabelece com a icdimde um sistema de referéncia e contra-
referéncias a partir da porta de entrada.

A alocacgdo de recursos humanos de nivel superistraase invidvel para a area do
perimetro, visto que estes profissionais, por nostidiversos, tendem a se concentrar nos
grandes centros urbanos. Em funcao desta realidaalernativa € a utilizagdo de agentes de
saude treinados para a prestacdo de cuidados sm&ob este titulo estdo agrupados,
fundamentalmente, as atividades de imunizacaoficosa hipodermia, assisténcia materno-
infantil, seguimento pré-natal e de puericulturatdl, também, ai inclusas as acdes de
educacdo em saude tais como planejamento fanalgitamento materno; difusdo de regras
de higiene corporal, de higiene da digestdo e dlowem@tos (mastigar bem os alimentos;
alimentar-se nas horas certas; incluir frutas, wesl ricas em fibras na alimentacéo; lavar
bem os alimentos crus; verificar se 0s alimentasesido estragados; evitar a contaminacao
dos alimentos por fezes de baratas, ratos e mosade)pratica de habitos saudaveis (sentar
corretamente, praticar exercicios, etc.). Outragesgodem ser inclusas, de acordo com a
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demanda local, mediante treinamento. Na area domeep irrigado € imprescindivel
introduzir acdes preventivas com relagdo a int@éogor agrotoxicos.

Os agentes de saude devem, também, estimular acadegoons habitos alimentares.
Para tanto devem incentivar a instalacédo de herfaemares nas habitacdes para o consumo
familiar e, também, para fins de comercializacad@ximedente. O mesmo deve ocorrer com 0
criatério de aves e animais de pequeno porte (sven@aprinos) para o fornecimento de
proteinas.

Os agentes de saude deverdo ser recrutados enfaenifiss dos irrigantes, o que
permite uma maior participacdo da comunidade jaatcservico de saude. Na selecdo de
agentes deve ser levado em conta o nivel de i@strdgs candidatos, com estes precisando,
no minimo, saber ler e escrever corretamente. Al&so, a selecdo s6 deve ser concluida
apos o treinamento, levando em conta o aproveitamiedividual.

Para efeito de treinamento pode-se recorrer agg;8gy do mesmo tipo do proposto,
existentes na area de influéncia indireta. O calt@édrico do treinamento podera ser obtido
junto ao Departamento de Medicina Preventiva da NUFRUniversidade Federal do Rio
Grande do Norte.

O quantitativo ideal de agentes de saude é de iiexgpara 0 posto de saude a ser
implantado no nudcleo habitacional do projeto, dedongque estes possam alternar-se nas
atividades intra e extra-muros (visitacdo domicilaividades educativas, etc.). Foi prevista,
ainda, a visita mensal de um médico (clinico gesal)Jm odontolégo a area do perimetro,
devendo para tanto ser firmado um convénio comeasefarias Municipais de Saude dos
municipios de Acu e Upanema, em cujos territéripeidmetro irrigado sera implantado. Foi
prevista a construcdo de um posto de saude nomihabitacional da area do Projeto
Mendubim, o qual devera contar com um consultéréalico, salas de curativos e de repouso
e area de apoio, tendo capacidade para 24 atertdsriarios.

Ressalta-se que, as areas de influéncia do postaldie a ser instalado no perimetro
irrigado extrapola seu limite, razdo pela qual écio estar consciente que a populacéo
circunvizinha também demandara os servi¢os ai émtos. O funcionamento do posto de
saude, cuja construcao devera ser efetuada noonldalstacional do perimetro, devera estar
subordinado ao Centro de Saude do municipio de el realizard a supervisédo sisteméatica
do trabalho desenvolvido.

Os custos a serem incorridos com o monitoramentcsad@e dos irrigantes e da
populacao flutuante encontra-se composto pelo wdocurso a ser ministrado para os seis
agentes de salde a serem contratados para tramalharposto de salde do perimetro, que
perfaz um montante de R$ 48.088,50. Envolve aindasalarios dos 6 agentes de saude
or¢cados em R$ 50.783,76 anuais (salarios minimegargos sociais) e uma verba anual de
R$ 18.000,00 para aquisicdo de material de consim® material permanente, perfazendo
um custo anual de R$ 68.783,76.

Os gastos relativos aos salarios do médico e datoldgo, bem como aqueles a

serem incorridos com a execucdo de exames labaiatpara selecéo dos irrigantes e para
monitoramento dos efeitos dos agrotoxicos sobrldesdos irrigantes e para a deteccéo de
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outras doencas ficardo a cargo de orgaos e sewigoslados ao SUS — Sistema Unificado
de Saude, reduzindos 0s custos a serem arcadgsrpgto.

A responsabilidade pela execucdo do atendimentaulabobial a populacéo pelos
agentes de saude cabera ao DNOCS através de gedenéirojeto. A selecdo médica dos
irrigantes e 0 monitoramento da saude dos irrigaatda populacéo ficara a cargo do SUS —
Sistema Unificado de Saude, mediante convénio.
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8 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O objetivo do presente estudo foi analisar a Jviddile ambiental da implantagéo e
operacdo do Projeto Mendubim. E caracteristico dejetps hidraulicos, que suas
implementacfes estejam associadas a geracdo deérmade impactos adversos sobre o
meio ambiente, os quais s6 podem ser minoradogéatmda incorporacdo de medidas de
protecdo ambiental (MPA's) por parte do 6rgao empdedor.

A andlise ambiental perpetrada demonstra que o eamgimento em sua versao
original apresenta um numero de impactos advergoerisr aos beneficios gerados, o que é
caracteristico deste tipo de obra. Ressalta-seentanto, que 0s impactos negativos
detectados tendem a se concentrar, principalmaatéase de implantacdo das obras, com
duragBes de curto e médio prazos. J& os beneiilgnsficados estdo associados, sobretudo,
a fase de operacdo do empreendimento, sendo caspogferencialmente por impactos
permanentes ou temporarios de longa duracéo.

Os resultados obtidos pela avaliacdo empreendidaiteen visualizar que o projeto,
em sua versdo original, ndo contempla todas ass ag@eessdarias a reparacdo dos impactos
causados sobre o meio ambiente decorrentes dmplamtacao e operacao. O valor do indice
de avaliacdo ponderal calculado apresenta-seanfemnidade (IAP = 0,7998), o que implica
que os beneficios obtidos sdo sobrepujados pelersadbdes e indefinicbes geradas. A
adocao das MPA'’s recomendadas, entretanto, consegerer a situacédo, tornando o projeto
ambientalmente exequivel, elevando o valor do Igdli a 1,8153. Caso sejam convertidas
50,0% das indefinicbes em beneficios, o IAP paspara 2,2584, enquanto que com a
conversao total das indefinicdes existentes, cef@tingira o nivel maximo de conveniéncia
passando a apresentar um IAP igual a 2,8655.

Quanto as analises setoriais, a avaliacdo do cnple area de influéncia direta do
projeto se mostra desfavoravel (IAP = 0,4594), sendituacéo apenas ligeiramente revertida
com a aplicacdo das medidas de protecdo ambiestaemendadas (IAP = 1,4667). Ja a
avaliacdo da area de influéncia indireta, mostrai¢ @ implantacdo e operacdo do
empreendimento se revela adversa para 0 meio hane abiotico - IAP = 0,7848 e meio
biotico IAP = 0,0000), sendo a situagdo mitigaden @ adocdo das medidas de protecéo
ambiental recomendadas (Meio Abidtico - IAP = 1659 Meio Bidtico IAP = 1,2002).
Enquanto que o meio antropico mostra resultadotafigsfavoraveis sem as medidas de
protecdo ambiental recomendadas (IAP = 3,0339), ajueentam sensivelmente com a
adocéao destas medidas (IAP = 4,2329).

Pelo exposto nos paragrafos precedentes, a impmtae operacdo do
empreendimento é exequivel, desde que sejam adosadmedidas de prote¢cdo ambiental
recomendadas. Com a incorporacao de tais medigaejaio se torna bastante recomendavel
com um pronunciado carater benéfico para o meicdpicb e um nivel de adversidade
perfeitamente toleravel no que se refere ao meigala

A éarea de influéncia direta € a mais penalizadeesgmtando uma ampla gama de
impactos adversos incidindo principalmente sobmee@ natural, decorrentes da implantacao
das obras de engenharia, do desmatamento dostpieslas e da exploracdo das jazidas de
empréstimos. Quanto ao meio antropico desta aregce mencdo o fato do projeto apesar
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de requerer a desapropriacdo de terras, esta s@tiard na relocacdo de um grande
contingente populacional, visto que as terras d&vdesapropriacdo estdo situadas numa area
de tabuleiro, caracterizada pela escassez de oscuidricos, a qual apresenta uma densidade
demografica rarefeita. Com efeito, os dados da yiesgde campo realizada pela VBA
revelam que serdo desapropriadas total ou par&idlptopriedades rurais, resultando na
consequente mobilizacdo de um contingente populaciormado por cerca de 53 familias
residentes nas propriedades rurais afetadas, ctespqsor proprietarios residentes,
arrendatarios e moradores. Os 255 colonos resilerds trés assentamentos rurais do
INCRA existentes na area do projeto nédo serdo @dvprocesso desapropriatorio, tendo sido
prevista a integracdo ao perimetro irrigado.. AtBsso, uma parcela das familias desalojadas
podera ser integrada ao perimetro como irrigaraaga parcela sera contemplada com
indenizacdes elevadas podendo efetuar o autoreasssmo e outras familias poderdo
continuar residindo nas areas remanescentes daseolades.

A infra-estrutura abandonada atingira pouca mordpesar de haver desemprego da
mao-de-obra, parte da populacdo sera engajada gjetgorcomo irrigante melhorando
substancialmente suas condi¢Oes de renda e aggreehéo atender aos requisitos exigidos
serdo alvo dos programas econdmicos preconizadésnbdo do projeto de reassentamento
envolvendo apicultura, pequenas atividades comsrom area do ndcleo habitacional, etc.
Além disso, a populacdo apresentou-se bastanterafsmlo a implementacdo do
empreendimento, dada a escassez de agua numasejgid® aos rigores das secas.

Com relacéo a infra-estrutura de uso publico alemgmerece destaque a intersecgao
com a rodovia estadual RN-233, que permite o acessdade de Espirito Santo do Oeste,
além de trechos da rede elétrica de baixa tengl@oestradas vicinais que serao interceptadas
pelos canais e tubulacdes, sendo necessario aper@sstrucdo de desvios temporarios de
trafego e em alguns casos a implantacdo de poesilhd

Sob o ponto de vista de um balanco dos efeitoséacmos do empreendimento,
merece ressalva o fato do custo de oportunidadeedaa ser ocupada pelo perimetro irrigado
ser relativamente baixo, dado que apenas 10,9%edadd empreendimento é atualmente
aproveitada com agricultura, devido as limitacOgzresentadas pela escassez de recursos
hidricos.

Em contrapartida, o uso dos recursos hidricos ddazelo sistema adutor favorecera
o desenvolvimento hidroagricola possibilitando @gacdo de 8.313,08 ha em é&reas de
tabuleiros. A ampliacdo da éarea irrigada do Projdendubim permitira uma expansao
significativa na producgéo de alimentos na regiéom © empreendimento contribuindo na sua
estabilizacdo com uma producdo estimada em 97@& tereais (feijao) para consumo
alimentar in natura; 285,3 t de gergelim para beia@hento pelas industrias de alimentos e
quimica; 508,8 t de girassol para producédo de ésali 17.560 t de tomate para consumo
alimentar in natura e para beneficiamento em adésinias;3.840 t de pimentdo para
consumo alimentar in natura e 221.298 t de frudicplara consumo alimentar in natura e para
beneficiamento em agroindustrias.

Com o desenvolvimento das atividades hidroagridudaera um aumento na oferta de
empregos estaveis. Além disso, a operacdo e madioteda infra-estrutura do perimetro
irrigado demandardo servicos de extensdo, assstédmnica, comercializacdo, etc., que
geram uma oferta adicional de oportunidades de egoprpermanentes. A oferta concentrada
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e estavel de produtos agricolas viabilizara, aindadesenvolvimento de atividades
agroindustriais, contribuindo para a criagcao dereggs neste setor e 0 aumento da renda dos
irrigantes, por sua vez, propiciard uma maior detaahe bens e servi¢os, dinamizando as
atividades econbmicas dos centros urbanos proxifRag-se necessario, no entanto, o
desenvolvimento de acdes voltadas para a capazitec@ndo-de-obra local, sob pena de se
incorrer na necessidade de importacdo de méao-aedeboutras regides.

Tudo isso resultara na reducdo dos problemas s@olémicos decorrentes do
fendbmeno das secas, dado a fixacdo do homem nmoargnsequente diminuicdo do éxodo
rural e da presséo sobre as grandes e médias €idade

Quanto as alteracdes impostas ao meio natural,vemdp 0s sistemas geofisico,
hidrolégico, atmosférico e bioldgico, dada as dardsticas apresentadas pela area onde
devera ser implementado o empreendimento, a graraderia destes impactos, apesar de
relevantes, ndo chegam a apresentar consequéngiassérias. Com a adocdo das medidas
de protecdo ambiental recomendadas, boa partenguecios adversos incidentes sobre o
meio natural serdo mitigados, beneficiando ndo agpermeio ambiente em si, como também
a prépria integridade do empreendimento.

Deve-se atentar, no entanto, que o desenvolvimaldo irrigacdo intensiva
proporcionado pela implantacdo do empreendimermt@r analise, certamente provocara um
aumento no consumo de agrotoxicos, sendo elevalosams de poluicdo hidrica tanto na
area do perimetro irrigado como na area de jusdat®® o carreamento de residuos de
fertilizantes e pesticidas para os cursos e maaantiagua periféricos. Os riscos de poluicdo
do lencol fredtico através do processo de infitcactambém, podem ser considerados
significativos. Tal impacto, no entanto, pode sertido com a difusdo de técnicas sobre o
uso e manejo correto de agrotéxicos, bem como dedo® alternativos de controle de
pragas, junto aos produtores rurais. Além disstreeas medidas mitigadoras e de controle
ambiental preconizadas no presente estudo figuramirtamento e capacitacdo dos futuros
irrigantes com énfase no uso e manejo adequadgrd&®xsicos; o monitoramento periddico
da qualidade dos recursos hidricos e dos soloseaad® empreendimento e em seu entorno,
visando a deteccédo de poluentes e a pronta adasdoetlidas cabiveis, bem como o controle
da saude dos irrigantes, contemplando ndo apepediferacdo de endemias como 0s riscos
de intoxicagcbes por agrotoxicos.

Outro fator a ser levado em conta, € que projetsrribacdo geralmente atraem
grande numero de trabalhadores provenientes dasawtyides, havendo riscos de importacao
de doencas. Além disso, as alteracbes impostasirggcao através do acumulo de agua,
predispbe a proliferacdo de insetos e moluscosregetde doencas tais como malaria,
esquistossomose, leishmaniose visceral, parasisigomtestinais, etc. No caso especifico do
Projeto Mendubim, os riscos de proliferacdo de dagrassociadas a formacao de criadouros
de insetos e moluscos nédo sdo considerados mgitiicativos, ja que este empreendimento
preconiza a adocdo de métodos de irrigacdo pougmdir agua e conta com solos que
permitem a rapida infiltracdo da 4gua.

Tendo em vista que o projeto sera submetido amdiamento de instalacdo e
operacédo, sugere-se que a elaboragcao dos progtowedidas de protecdo ambiental e dos
programas de monitoramento se dé em duas fasestalistA primeira fase engloba as
medidas mitigadoras e de controle ambiental querdevser implementadas antes do inicio
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das obras, estando ai inclusos: o plano de gestdxemtal das obras, o programa de

comunicacao social, o plano de identificacdo e atesglos patrimbnios paleontoldgico e

arqueoldgico, o projeto de recuperacdo paisagiskisaareas do canteiro de obras e das
jazidas de empréstimo, além dos projetos de re@ssento das familias desalojadas, de
desmatamento racional das areas dos lotes agrici®asanejo da fauna, de construcdo de
desvios temporérios de trafego e de deposicdodmadsiduos solidos.

Os outros projetos de protecdo ambiental deverécelsdorados no decorrer da
implantagdo das obras e serem implementados aotesicib da operagdo do projeto. S&o
eles, o programa de educacdo ambiental dos irdgard programa de treinamento e
capacitacao dos irrigantes; o delineamento decasatie manejo e conservagdo dos solos; 0s
programas de monitoramento da qualidade dos salas aguas superficiais e subterraneas, o
programa de controle da proliferacdo de inseto®kisnos nocivos a saude, o programa de
monitoramento da saude dos irrigantes e da populigdnte e o programa de manutencao
periddica de toda a infra-estrutura implantada. sRésse, por fim, a necessidade do
estabelecimento de regras rigorosas de segurarigabdého a serem seguidas pelos operarios
da Empreiteira durante a implantagéo das obras.

Com a adocao das medidas de protecdo ambientatidagyeo projeto se torna
bastante viavel, com boa parcela dos impactos solwéncidentes sobre o meio natural sendo
mitigados, beneficiando ndo apenas o meio ambieniesi, como também a prépria
integridade do empreendimento. O meio antropicoadsa de influéncia indireta j4 €
contemplado com uma forte carga de beneficios, s@iio potencializados com a
implementacéo das medidas mitigadoras preconizadgsanto que o meio antropico da area
de influéncia direta tera os impactos adversosl@mntes sobre este relativamente minorados.

Em suma, a implantacdo e operacdo do empreendinsént@xequiveis, desde que
sejam adotadas as medidas mitigadoras recomendaolapresente estudo. Com a
incorporacdo de tais medidas, no entanto, o progeta-se viavel, resultando em elevados
beneficios para o meio antropico e num nivel desiyades perfeitamente suportavel pelos
fatores biogeofisicos.
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9 - PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL
9.1 - ASPECTOS LEGAIS PERTINENTES

Para fazer face a reparacdo dos danos ambientasadoes pela implantacdo de
empreendimentos de significativo impacto ambiemtsdjm considerado pelo érgdo ambiental
competente, com fundamento no Estudo de Impactoigatdd — EIA/RIMA elaborado, &
exigido no licenciamento ambiental destes empreesutios, que o 6rgdo empreendedor seja
obrigado a pagar uma compensacao ambiental.

A legislacdo ambiental que atualmente ampara eanghrde compensacédo ambiental
€ a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, conhewtao Lei do SNUC — Sistema Nacional
de Unidades de Conservacéo, que é regulamentaai®peteto n® 4.430, de 22 de agosto de
2002, que teve o seu Art. 31 alterado pelo Decref0566, de 26 de outubro de 2005.

Para fins de atendimento as exigéncias de compgEmsambiental, a legislacao
explicita que é preciso que o Orgao licenciadorindef por ocasido do processo de
licenciamento, e com base no EIA/RIMA elaboradoasenplantacdo do empreendimento
causara impactos negativos significativos e namavieis, de modo a exigir o pagamento de
uma compensacao ambiental.

Com efeito, o Art. 31 do Decreto n° 4.340/2002 rgae: “para os fins de fixacdo da
compensacao ambiental de que trata o Art. 36 dan®€9.985/2000, o 6rgdo ambiental
licenciador estabelecera o grau de impacto a pdatiestudo prévio de impacto ambiental e
respectivo relatério - EIA/RIMA realizados quando processo de licenciamento ambiental,
sendo considerados 0s impactos negativos e nagamneis aos recursos ambientais”
(Redacao dada pelo Decreto n° 5.566/2005

O referido decreto reza, ainda, em seu Art. 32,“gei& instituida no ambito do 6rgéo
licenciador uma camara de compensacdo ambientahagia por representantes do orgao,
com a finalidade de analisar e propor a aplicacdocdmpensacdo ambiental, para a
aprovacao da autoridade competente, de acordo comstdos ambientais realizados e
percentuais definidos”.

Até 2008, o montante de recursos a ser destinaldogpepreendedor para fins de
compensacdo ambiental, era fixado, gradualmengep @to de meio por cento dos custos
totais previstos para a implantacdo do empreendon@onsiderando-se a amplitude dos
impactos gerados pela sua implantagao.

Recentemente o Decretd 848, de 14/05/2009, estabeleceu o percentuanmite
0,0% e méximo de 0,5% para a compensacdo ambisatadp o calculo efetuado sobre os
custos totais previstos para a implantacdo do emgmmento apOds a deducdo dos
investimentos referentes aos planos, projetos @rammas exigidos no licenciamento
ambiental, bem como dos encargos e dos custoseiriegl sobre o financiamento do
empreendimento.

Segundo o Art. 33 do Decret8 #.430/2002, os recursos da compensacdo ambiental
de que trata o Art. 36 da Lei’ rD.985/2000, poderdo ser aplicados em unidades de
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conservacao, existentes ou a serem criadas, deobedecer a seguinte ordem de prioridade:
(1) Regularizacao fundiaria e demarcacéo das tg@2a&laboracao, revisdo ou implantacéo
de plano de manejo; (3) Aquisicdo de bens e seyvEressarios a implantacdo, gestao,
monitoramento e protecdo da unidade de conservagdmpreendendo sua é&rea de
amortecimento; (4) Desenvolvimento de estudos séces a criacdo de nova unidade de
conservacao; e (5) Desenvolvimento de pesquisasss@tas para 0 manejo da unidade de
conservacao e area de amortecimento.

Compete ao 6rgéo licenciador definir as unidadesodservacao existentes que serdo
beneficiadas, considerando as propostas apresentada EIA/RIMA e ouvido o
empreendedor, ou se devera ser criada uma novadendte conservagao (Art. 36 8 2° da Lei
n° 9.985/2000).

9.2 - COMPENSACAO AMBIENTAL: O CASO DO PROJETO MENDUBIM

O Projeto Mendubim engloba terras dos municipiosAde e Upanema, estando
posicionado sobre as baixas chapadas/tabuleirosaligem esquerda do rio Piranhas/Acu,
nas imediacdes da cidade de Agu, a aproximadamMghten deste nucleo urbano. Preconiza
o desenvolvimento da atividade hidroagricola numea @e 8.313,08 ha. Tem como fonte
hidrica a Barragem Engenheiro Armando Ribeiro Glvega sendo a captacédo efetuada no
préprio lago da barragem.

No que se refere a compensacédo ambiental a sarida@pela implantacdo do Projeto
Mendubim, esta s6 tera seu valor definido pelo @tg&nciador apds a andlise do presente
Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA. Tendo enstaj que o empreendimento sera
implantado na regido da Bacia do Piranhas/Acu @deser analisada a priori a possibilidade
de aplicacdo dos recursos pertinentes a compensagéental numa das unidades de
conservacgao existentes no territorio desta badiaiiafica, com destaque para a unidade de
conservacgao que tera o projeto posicionado namemde amortecimento, no caso a FLONA
Acu. Com efeito, o Art 36 8§ 3° da Lei n® 9.985/20@2a que quando o empreendimento
afetar unidade de conservacéo especifica ou sua d®ramortecimento, o licenciamento a
que se refere o caput deste artigo s6 podera seediolo mediante autorizagdo do 6rgéo
responsavel por sua administracdo, e a unidadedafethnesmo que ndo pertencente ao Grupo
de Protecéo Integral, devera ser uma das bené@gida compensacao definida neste artigo.

A Bacia do Piranhas/Acu conta com 5 unidades deetgacao posicionadas em seu
territério, as quais séo discriminadas a seguir:

» Floresta Nacional de Agu (FLONA Agu): Portaria Fedie’ 245, de 18 de julho
de 2001, contando com uma area de 215,25 ha., sepdesentativa do bioma da
Caatinga. E administrada pelo ICMBio — Institutoi®@hMendes de Protecdo da
Biodiversidade, estando localizada no municipioAge. Conta com Conselho
Consultivo estabelecido;

« Estacdo Ecologica do Seridé: criada pelo Decrettefad ¥ 87.222, de 31 de
junho de 1982, conta com uma éarea de 1.166,4 majoseepresentativa do
ecossistema de Caatinga. E administrada pelo ICM&tando localizada no
municipio de Serra Negra do Norte. Conta com Cbos€bnsultivo estabelecido.
Ressalta-se que, o EIA/RIMA do Projeto de Trans@gmsidas Aguas do Rio S&o
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Francisco para o Nordeste Setentrional ja sugeres&mbojo a aplicacdo de
recursos na recuperacao desta unidade de consgrvaca

» Parque Estadual Floréncio Luciano: criado pelo BtecEstadual 911,0.120, de 10
de agosto de 1988, é representativo do ecossislen@aatinga. E administrado
pelo IDEMA, estando localizado no municipio de Hes;

* Reserva Particular do Patrimoénio Natural — RPPM&wmfo: criada pela Portaria
Federal i 1.922, de 05 de junho de 1996, conta com uma dee456,0 ha,
estando localizada no municipio de Acari. E repregiva do ecossistema da
Caatinga, sendo administrada pela instancia prif@a Cecilia Gongalves);

* Reserva Particular do Patrimbnio Natural — RPPNesdel Brito: criada pela
Portaria Federal’62, de 20 de maio de 1994, conta com uma are&6le ha,
estando localizada no municipio de Jucurutu. Eessprtativa do ecossistema da
Caatinga, sendo administrada pela instancia pri¢@aa Lidia Brasileiro).

Outra opcao para aplicacéo dos recursos da cong@nambiental pode ser a criacdo
de uma nova unidade de conservagdo. A Bacia dalRisdAcu no territorio potiguar conta
com areas selecionadas como prioritarias para n@tE® da biodiversidade pelo Ministério
do Meio Ambiente no estudo denominado “Biodiverd@laBrasileira — Avaliacdo e
Identificacdo de Areas e AcBes Prioritarias paras8ovacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo
dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira, pwdic em meados de 2002. No referido
estudo sdo apontadas duas areas no territorio blesi@ sendo uma no municipio de Acari
com prioridade alta e a outra na faixa Serid6/Barbma posicionada ao longo do limite com
o Estado da Paraiba, com prioridade consideradanext Nestas areas deverdo ser criadas
unidades de conservagao, cujas extensoes telgtalgverdo ser definidas com base em
estudos técnicos.

Em suma, a destinacdo dos recursos advindos deecgagio ambiental sera definida
pelo 6rgéo licenciador, em comum acordo com o eemaiedor, levando em conta o proposto
no presente EIA/RIMA.

176



VB

TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

10 — BIBLIOGRAFIA CONSULTADA




VB

TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

10 - BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

1 - ARARIPE, P.T.; FEIJO, F.J.Bacia Potiguar. Boletim de Geociéncias da
PETROBRAS, Rio de Janeiro/RJ, v. 8, n°1, p.127-141, 1994.

2 - BRAGA, R.,Plantas do Nordeste, Especialmente do Cear8ossord, ESAM, 1976.
523p.

3 - BRANCO, S. M., Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria S&o Carlos,
CETESB, 1978.620p.

4 - BRANCO, S.M. & ROCHA, A.A.Poluicdo, Protecdo e Usos Multiplos de Represas
Séo Carlos, CETESB, 1977. 185p.

5 - BRASIL, Agéncia Nacional de Aguas (ANAjglatério de Vistoria Técnica Realizada
no Rio Piranhas/Acu, Rio Grande do Norte, para Anate de Qualidade de
Agua, no Periodo 16 a 20 de maio de 2Q@rasilia, SFI/ANA, 2005.

6 - , Banco do Nordeste do Brasil (BNBgnual de Impactos Ambientais.
Orientacdes Basicas sobre Aspectos Ambientais deivMlades Produtivas
Fortaleza, BNB, 1999. 297p.

7 - , Centro Federal de Educacéo TecnaldgicRio Grande do Norte (CEFET),
Diagnéstico Ambiental da Qualidade da Agua do Rio iRanhas/Acu, que
Abastece as Comunidades dos Municipios de Pendérg;idlto do Rodrigues
e Ipanguassu-RN Natal, CEFET, 2003.

8 - , Departamento Nacional de Obras @€ar Secas (DNOCSProjeto de
Irrigacdo Mendubim - RN. Fortaleza, VBA, 2008/2010. 5v.

9 - , Departamento Nacional de MeteoralodDNMET), Normais
Climatoldgicas (1961-1990)Brasilia, DNMET/EMBRAPA, 1992. 84p.

10 - , Empresa Brasileira de Pesquisa Agrtapia (EMBRAPA)Monitoramento
Ambiental nos Projetos Agricolas do PRODECER Planaltina/DF,
EMBRAPA, 2000. 162 p.

11 - , Instituto Brasileiro do Meio Ambierd dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) / Secretaria Nacional de Irrigacdo (SENIR)iretrizes Ambientais
para o Setor de Irrigacéo Brasilia, IBAMA/SENIR/PNUD/OMM, 1992. 164p.

12 - __, INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA ARIADA (IPEA), Projeto
Aridas. Nordeste - Uma Estratégia de DesenvolvimemiSustentavel Brasilia,
IPEA, 1994. 231p.

13 - , Instituto Brasileiro de Geografikstatistica (IBGE)Censo Demografico
200Q Disponivel em: http://www.ibge.gov.br.

178



VB

TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

14 - Producdo Agricola Municipal 2008 Disponivel em:
http: //www ibge.gov.br

15 - Producdo da Pecuéaria Municipal 2008 Disponivel em:
http: //www ibge.gov.br

16 - , Ministério da Agriculturbjanejo e Conservacédo do Solo e da Agua.
Informagdes TécnicasBrasilia, SNAP,1983. 66p.

17 - , Ministério das Minas e Energia (MMBE)81.Projeto RADAMBRASIL .
Folhas SB. 24/25 Jaguaribe/Natal. Rio de JaneiMEM740p.

18 - , Ministério do Meio AmbienBipdiversidade Brasileira — Avaliacdo e
Identificacdo de Areas e AcOes Prioritarias para Quoservacdo, Uso
Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodisilade Brasileira
Brasilia, MMA, 2002. 404p.

19 - , Superintendéncia de DesenvolvimeatNordeste (SUDENERBacia do
Rio Piranhas - Caracteristicas dos Elementos Climios da Bacia Sao
Paulo, SUDENE/HIDROSERVICE.

20 - Inventario Hidrogeoldgico Basico do NordesteRecife,
SUDENE 1971. (Folha 5 - Fortaleza - SO).

21 - Mapeamento e Avaliagdo das Areas de Matas
Xerofltlcas Nativas Densas na Bacia do Rio Piranh&s;u. Recife SUDENE,
1975.

22 - FERNANDES, A.,Temas Fitogeograficos Fortaleza, Stylus Comunicacfes, 1990.
116p.

23 - HENRRIQUES, A.G.Aspectos Metodolégicos da Avaliacdo de Impactos Andntais
de Empreendimentos Hidraulicos Revista da Associacdo Portuguesa de
Recursos Hidricos. V.6, n° 01. 22p.

24 - JACOMINE, P.K.T. et alli, 1971 evantamento Exploratério — Reconhecimento de
Solos do Rio Grande do NorteRecife, SUDENE. 531p.

25 — MAJOR, |I. et alliAves da Caatinga Fortaleza, Fundagcdo Democrito Rocha, 2004.
252p.

26 - MOTA, S.,Introducdo a Engenharia Ambiental Rio de Janeiro, ABES, 1997. 292p.

27 - Planejamento Urbano e Preservacdo AmbientaFortaleza, Edicbes UFC,
1981. 241p.
28 - Rreservacao de Recursos Hidricoio de Janeiro, ABES, 1988. 222p.

29 - PINTO, L.C.G. & FONSECA, R. B., IrrigacaBstrutura Agraria e Organizacdo dos
Agricultores. Campinas, UNICAMP, 1989. 143p.

179



VB

TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

30 - PNUD, 2002.Programa das Nacbes Unidas para o Desenvolvimentétlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil.

31 - REY, L.,Prevencdo dos Riscos para a Saude Decorrentes dawfeendimentos
Hidraulicos. Revista Médica de Mogcambique, Vol. 1, n°® 2. Mogayue, 1982.

32 - RIO GRANDE DO NORTE,Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande do Norte (IDEMA)Anuério Estatistico
do Rio Grande do Norte Natal, IDEMA, 2007.

33 - , Instituto de Gerenciamento dosiRes Hidricos (IGARH)Cadastro de
Usuarios da Bacia do Piranhas/AcuNatal/RN.

34 - , Secretaria de Recursos Hidricofstado do Rio Grande do Norte
(SERHID),Plano Estadual de Recursos HidricodNatal, SERHID, 1999. 5v.

35 - Prpojeto de Monitoramento Telemétrico dos Recursos
H|dr|cos do Estado do Rio grande do Norte Natal, SERHID/ECOPLAN,
2000.

36 — ROCHA, A.C.L,Caracterizacdo Limnoldgica e Determinacdo da Capadade de
Suporte do Reservatério Mendubim (Rio Grande do Nae), para o Cultivo
de Peixes em Tanques-red@&atal, UFRN, 2008. 64p. (Tese de Mestrado)

37 - RUEGG, E.F. et allmpactos dos Agrotoxicos sobre o Ambiente, a Salde a
Sociedade Sdo Paulo, Ed. Icone, 1986.

38 - SAO PAULO, Companhia de Tecnologia de Sanetonembiental (CETESB)Guia de
Coleta e Preservacédo de Amostras de Agudao Paulo. CETESB, 1987. 149p.

39 — SARGADOQY, J.A.QOrganizacao, Operacdo e Manutencao de Sistemas aadacgéao.
Roma, FAO, 1982.

40 - SILVA, A.B., Prevencao da Poluicdo em Aguas SubterraneaBelo Horizonte, 1986.
44p.

41 - SILVA, F.B.R. et alli, Zoneamento Agroecoldgido NordesteDiagndstico do Quadro
Natural e AgrosocioeconémicoPetrolina, EMBRAPA/CPATSA, 1993. 2v.

42 - ZAMBRONE, F.A.D. et alliDefensivos Agricolas ou AgrotoxicosRevista Ciéncia
Hoje, vol. 4, n° 22, jan/fev 1986, p.42-67. RioJd@eiro, SBPC, 1986.

180



VB

TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

11 - EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO
DO EIA/RIMA E EQUIPE TECNICA




VB

TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

11 - EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO EIA/RIM A E EQUIPE
TECNICA

A empresa responsavel pela elaboracédo do Estuliopdeto Ambiental - EIA/RIMA
do Projeto de Irrigacdo Mendubim € a VBA TecnologigEngenharia S/A, empresa de
consultoria inscrita no CNPJ 06.082.846.0001-02n sede na Avenida Padre Antdnio
Tomas 2420, Edificio Diplomata, 8° e 9° andaresgidade de Fortaleza, Estado do Cear§;
cujos telefones para contato sdo o PABX (85) 3aB/17% o fax (85) 3244-0979, tendo como
endereco eletronicovba@veloxmail.com.bre vbaconsultores@gmail.comTem como
representante legal o Engenheiro Civil Ednardo @aod

A equipe técnica engajada no Estudo de Impacto améi — EIA/RIMA do Projeto
de Irrigacdo Mendubim é apresentada abaixo, semstwirdinados os nomes, formacéo,
registro profissional e assinatura dos seus commeseA Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) pela elaboracéo do trabalho ora expexpedida pelo Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), també&mncontra-se apresentada nesse
capitulo.

Registro

e Assinatura
Profissional

Nome do Técnico Formagcéo Profissional

Ednardo Fernandes
Cardoso

Enge Civil
/Coordenacéo Geral

CREA 2680/D-CE

Joaquim Francisco de
Sousa Neto

Eng° Civil/Coordenacédo
Técnica

CREA 3183/D-CE

Manoel de Melo Macedo

Eng°Civil

CREA 1463/D-CE

Naimar Gongalves
Barroso Severiano

MSc Economia Rural/
Meio Ambiente

CORECON 1.996/82 R-CE

Samuel Dias Eng°Civil CREA 13487-D/CE
Geraldo Magela Souza Eng® Civil CREA CE-3012/D
Plutarco Lima

Almir Alves Fernandes EngeAgronomo CREA 060538859-8
Tavora Filho

Nilena Brito Maciel Dias Eng° Civil CREA 41567-D CE
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ANEXO | — ART




Consulta ARTs pagas - CREA/CE Page 1 of 1

. CRE A. CE ART ELETRONICA

CanmaisReghons e Enpmbma Argssrs ART N°. 060768283300004

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART

\ Dados do Contratado
Nome do Profissional R P KCPF
EDNARDO FERNANDES CARDOSO 0607682833 2657023304
Titulo(s) do Profisslonal
Engenhelro Civil

Nome da Empresa Contratada KCNP)
B X XU LU LUX UYL XL XL XL XX

DX KX
Dados da Contratante
Norme da Contratante CPF f CNP3
DNOCS 00043711000909
Enderego da Contratante ICEP [Felefone
AV, DUQUE DE CAXIAS , N. 1700 CENTRO - FORTALEZA/CE 60035110 {85)33915100
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario ICPF / CNP)
DNOCS 00043711000509
Enderego da Obra ou Servigo CEP [Telefone
AV, DUQUE DE CAXIAS , N. 1700 CENTRO - FORTALEZA/CE 60035110 (85)33915100
Tipo da ART Participagao No. ART substituida Profissional
Mormal Lndividoal pe. 20X DO XX XXX L XKL K XK
Dados do Contrato
NC Auto / Relatério Fiscalizagdo Previsao Iniclo Previsdo de Término Waler da Obra ou Servigo
XXX i02/02/2010 02/05/2010 RS 262262,57
Classificacdo da ART

Atividade Técnica Classificagdo = Nivel Quantidade Unidade
06-Estudo A0813-METO AMBIENTE 1-Atuagdo 10250 04 -Hectare
b X, %% . x.X. X X.X.X. X XXX X, X, X. X
X. XXX . X. X, X b, XXX XX, X.X XX, X
b, XXX be 3. XX BCX. XX b X.X.X . X%
%.X.X. X D¢, X X . X.X. X XXX D, X . X . X
D¢, XX X, X, X. X . %, X.X KX X KLXLX

Informactes Complementares . _
ELABORACAO DO ESTUDQO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E DO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL {RIMA), REFERENTES A IMPLANTACAD
DO PERIMETRG IRRIGADO MENDUBIM NOS MUNICIPIOS DE ASSU E UPANEMA, NO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE.X, X. X. X. X. X. X. X.
b, X, X0 X M. K. XL XK. N, N XL XL XL XK. Xo X Xo X0 K. Mo XL XM M. HL KM X XX X XK. MK XK K K K XX, XK XX X. X XX XK XXX XX
b, X, X M X KX K X XX RN N X. X, W XXM, WX, XK. XXM Xo X, XoX.x.X MM, X, XXX, o.M, ¥, X.0x.xX, X, XX XX XX
b, 3. X, K, XK Xo M X X XK KX XX XK X Ko XXX XX XX

"Essa descricdo s& tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, € se os dados tiverem guantidades eqguivalentes as
eclaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artlge 299 do Cédigo Penal Braslleiro.”

Acessibllidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislagao|
lespecifica e no Decreto n®. 5,294, dg-2 de.dor 4.

L P

M
FORTALEZ e
03/02/2010 \ [

Assinatura do Profissional Assinatura do Centratante

Este documento ancta perante o Crea-CE, para o5 efeitos legals, of contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal nf.
5.496/77)

Importante

0 preenchimento da ART & de inteira responsabllidade do profissional devendo ser observada a codificagao constante no manual da ART.
0s servigos classificados devem fazer parte das atribulgSes do profissional. A ART 56 terd validade quando quitada.

0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, Implicard na sus Invalidacdo conforme determina o Art. B® da Res, 307/86 do CONFEA.
lverifique no Portal do Crea-CE a autenticldade desta ART. (www.creace.org.br) !

Entidade de Classe [Valor da ART

X X X . X X X X K. X . X, K. XXX R% 632,50

R RN R T I R Y T R T B TR

b j“'...‘..li::l'w.ill L T IR .'..II:-||.'./

[

S

htlp:/f’\\—ww.creace.org.brfcreadigitaliproﬁssionalr’artfpagaslmprimir.asp 5/2/2010
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ANEXO II - DESENHOS




Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA - Mendubim
Volume IIl - RIMA
Relac&o de desenhos

Identificagdo Descri¢céo Folhas Formato Revisédo

Geral

o

01/03 Localizagdo e Acesso 1 Al
02/03 Arranjo Geral das Obras Al
03/03 Matriz de Avaliacdo dos Impactos Ambientais 1 A3 0

Juny
o
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